


ЗДРАВСТВУЙТЕ,
ДОРОГАЯ 
РЕДАКЦИЯ!

Признаюсь, при написании редакторской колонки пла-
нировал подчеркнуть необходимость применения типовых 
проектных решений. Как всегда пытался подобрать про-
стые и доходчивые слова. И тут на глаза попались пись-
ма читателей, отзывы о первом выпуске нашего журнала, 
в которых заявленный мной тезис нашёл подтверждение 
в профессиональной среде. Одно из этих писем привожу  
практически без купюр: 

«…Мы по–прежнему работаем над проектами си-
ловых ведомств. Институт занимается комплексным 
проектированием: есть отдел строительный, отдел 
генплана, отдел электроснабжения, отдел связи и сиг-
нализации и т.д. Ваш журнал будет интересен многим 
направлениям.

Мы проектируем периметры (заграждения и ТСО), 
КПП, ПТУ, СКУД и т.п. Опыт проектирования разных 
объектов и в разных условиях у нас наработан большой. 
К сожалению, не всегда наши проекты реализуются... 

Большое спасибо за предложение о сотрудничестве. 
Будем рады применять материалы, опубликованные 
в журнале, при проектировании объектов. 

Всего доброго! Творческих успехов!»

Это только один из многих положительных отзывов о на-
шей инициативе. Есть и конструктивная критика, за которую 
редакция особо благодарна читателям. 

Изучив эти отзывы, могу сказать следующее: для полно-
го понимания авторов публикуемых материалов читать наш 
журнал следует подразумевая типовые проектные решения. 
Уверен, что это должно повысить процент реализации гото-
вых проектов.

P.S. Общедоступный ресурс типовых проектных реше-
ний: www.cesis–proekt.ru

Главный редактор 
Олег Шаповал
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1. КАССЕТНОЕ БЫСТРОРАЗВОРАЧИВАЕМОЕ ЗАГРАЖДЕНИЕ 
ИЗ АРМИРОВАННОЙ КОЛЮЧЕЙ ЛЕНТЫ БРЗ–АКЛ

• длина заграждения в развёрнутом виде – 30 м; 
• ширина заграждения в основании – 1,8 м;
• высота заграждения – 1,9 м.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

КЛЮЧЕВЫЕ ОСОБЕННОСТИ:
• Возможность многократного использования;
• Высокая степень автоматизации операций;
• Удобство хранения, транспортировки и при-

менения на местности.

НАЗНАЧЕНИЕ
Заграждение «БРЗ–АКЛ» пред-

назначено для быстрой установки 
препятствия с возможностью его 
последующего сворачивания.

ПРИНЦИП РАБОТЫ
Кассета с уложенным загражде-

нием в кузове автомобиля достав-
ляется к месту установки. Загражде-
ние разворачивают с движущегося 
автомобиля. Последовательно раз-
вёрнутые заграждения соединяют 
между собой вручную. Свёртыва-
ние заграждения механизировано 
и требует участия не более двух 
человек. В зависимости от варианта 
исполнения кассеты, свёртывание 
производится вручную или с помо-
щью электропривода.

ПРОИЗВОДИТЕЛЬ И ПОСТАВЩИК:

ЗАО «ЦеСИС НИКИРЭТ»
440013, г.Пенза, ул. Чаадаева, 62
Тел. /факс: +7 (8412) 37–40–50
e–mail: info@cesis.ru
www.cesis.ru; www.cesis–proekt.ru
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ПРОИЗВОДИТЕЛЬ И ПОСТАВЩИК:

ЗАО «ЦеСИС НИКИРЭТ»
440013, г.Пенза, ул. Чаадаева, 62
Тел. /факс: +7 (8412) 37–40–50
e–mail: info@cesis.ru
www.cesis.ru; www.cesis–proekt.ru

2. ФУНДАМЕНТ ЗАВОДСКОЙ ГОТОВНОСТИ
Комплект фундаментных железобетонных 

блоков предназначен для быстрого монтажа 
распашных и откатных ворот.

ОСОБЕННОСТИ И ВОЗМОЖНОСТИ:
• изделия изготавливаются заранее в завод-

ских условиях, поэтому на объекте нет необхо-
димости ожидать набора прочности бетона;

• в железобетонных блоках предусмотрены 
необходимые закладные элементы для монтажа 
стоек ворот.

Размеры изделия полностью соответствует 
проектному решению «Комплект фунда-
ментных блоков под откатные/распашные 
ворота», представленному в справочно–ин-
формационной системе типовых проектных 
решений (www.cesis–proekt.ru).

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

7



3. КОМБИНИРОВАННОЕ СРЕДСТВО ОХРАНЫ (КСО) «МУРЕНА–К»

«Мурена–К» с открытой крышкой

Окно программы 
настройки

КСО «Мурена–К» предназначено для охра-
ны участков периметра объектов.

КЛЮЧЕВЫЕ ОСОБЕННОСТИ:
КСО «Мурена–К» имеет четыре канала для под-

ключения кабельного вибрационного чувстви-
тельного элемента (ВЧЭ) и охранных извещателей.

«Мурена–К» и ВЧЭ устанавливаются на инже-
нерные заграждения серии «МАХАОН». Возможна 
установка на другие типы заграждений. Охран-
ные извещатели устанавливаются вдоль инже-
нерных заграждений.

КСО «Мурена–К» реализует «двухфланговый» 
принцип охраны периметра объекта.

Все типы изделия «Мурена–К» предназначе-
ны для работы совместно с ВЧЭ, радиоволновыми 
извещателями «Радон» и инфракрасными изве-
щателями «Сплав–L50М». Таким образом, реали-
зуются три принципа обнаружения нарушителя: 
вибрационный, радиоволновый и пассивный ин-
фракрасный.

Например, в «Мурена–К–01» один канал ис-
пользуется для подключения кабельного ВЧЭ, 
а три канала используются для подключения 
охранных извещателей. К каждому из этих трех 
каналов может быть подключено от 1 до 12 ох-
ранных извещателей. При установке и настройке 
изделия используется ноутбук. Программа на-
стройки входит в комплект поставки.

Длина охраняемого рубежа 500 м (2 фланга 
по 250 м). 
Диапазон рабочих температур от –40°С 
до +50°С

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
ПОСТАВЩИК:

ЗАО «ЦеСИС НИКИРЭТ»
440013, г.Пенза, ул. Чаадаева, 62
Тел. /факс: +7 (8412) 37–40–50
e–mail: info@cesis.ru
www.cesis.ru; www.cesis–proekt.ru
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ПОСТАВЩИК:
ЗАО «ЦеСИС НИКИРЭТ»
440013, г.Пенза, ул. Чаадаева, 62
Тел. /факс: +7 (8412) 37–40–50
e–mail: info@cesis.ru
www.cesis.ru; www.cesis–proekt.ru
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4. ИНТЕГРИРОВАННЫЙ 
КОМПЛЕКС БЕЗОПАСНОСТИ 
«МУРЕНА 1 СВ»

Комплекс предназначен для охраны объек-
тов 1, 2, 3 категорий и состоит из инженерных 
заграждений, охранного оборудования, теле-
видения, средств контроля доступа, испол-
нительных механизмов (шлагбаумы, ворота), 
системы сбора и передачи информации.

ОСОБЕННОСТИ:
В комплексе «Мурена 1 СВ» проблемы инте-

грации решены за счет проверенных технических 
решений построения инженерных и электронных 
средств охраны. 

Преимущества комплекса «Мурена 1 СВ»:

 набор различных инженерных заграждений, 
ворот, калиток, электромеханических запира-
ющих устройств, шлагбаумов, противотаран-
ных барьеров и т.п.;

 единая программная платформа электронных 
средств охраны;

 единый протокол обмена данными;

 полное управление охранным оборудованием, 
исполнительными механизмами, видеопото-
ками информации, СКУД;

 использование беспроводных технологий для 
создания удаленных рабочих мест операторов 
комплекса. 

Технология, используемая при построении 
комплекса «Мурена 1 СВ», позволяет реализовы-
вать большое количество вариантов защиты са-
мых различных объектов.

Система сбора информации комплекса содер-
жит программное обеспечение, системы электро-
питания, видеонаблюдения, охранной сигнализа-
ции, СКУД. Программное обеспечение позволяет 
организовать визуальный интерфейс отображе-
ния плана объекта, используя фото со спутника 
или нарисованный план. В открывающихся ок-
нах на плане объекта отображаются состояния 
охранного оборудования, управление исполни-
тельными механизмами, контроль и управление 
доступом. Надежность предлагаемой структуры 
комплекса очень высока. Все элементы комплек-
са имеют независимое программное управление. 

Интегрированный комплекс «Мурена 1 СВ» 
прошел государственные испытания и реко-
мендован для поставки в структуры Министер-
ства обороны РФ. 



5. ПРИБОР ОХРАНЫ РЕЖИМНЫХ ПОМЕЩЕНИЙ «ПОРП –1»

Прибор «ПОРП–1» предназначен для об-
наружения проникновения посторонних лиц 
в охраняемое помещение и оповещения де-
журного персонала звуковым и визуальным 
сигналом. Кроме этого, оповещение произ-
водится устройствами, подключенными через 
релейный выход и по интерфейсу RS–485. 

«ПОРП–1» внешний вид Окно программы настройки

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Прибор рассчитан на круглосуточную ра-

боту в помещении при температуре окружаю-
щей среды от –10°С до +50°С и относительной 
влажности воздуха до 98% при 25°С.

ОСОБЕННОСТИ
В приборе используются несколько физиче-

ских принципов обнаружения нарушителя. 
Прибор содержит: радиоволновый датчик, дат-

чик вскрытия корпуса, магнито–контактные датчи-
ки. Имеется возможность подключить к сигналь-
ному шлейфу внешние охранные извещатели. 

В «ПОРП–1» использованы новейшие до-
стижения промышленной электроники: 

 объемный извещатель микроволнового ча-
стотного диапазона 24 ГГц; 

 встроенный интерфейс RS–485 для настройки 
параметров и интеграции с любыми система-
ми сбора информации; 

 программное обеспечение для настройки при-
бора с пульта дежурного службы охраны; 

 управление с помощью ключей Touch–Memory 
или по интерфейсу RS–485; 

 обеспечение автоматического перехода 
на питание от аккумулятора (АКБ) с формиро-
ванием сигнала о переходе на работу от АКБ. 
Тревожное извещение при автоматическом 
переходе на питание от АКБ и обратно не вы-
дается. При разряде АКБ до предельного зна-
чения прибор формирует извещение о неис-
правности. ПОСТАВЩИК:

ЗАО «ЦеСИС НИКИРЭТ»
440013, г.Пенза, ул. Чаадаева, 62
Тел. /факс: +7 (8412) 37–40–50
e–mail: info@cesis.ru
www.cesis.ru; www.cesis–proekt.ru
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6. ВСЕПОГОДНЫЕ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ ТЕРМОШКАФЫ 
СЕРИИ ШТК И ШТР

ПРОИЗВОДИТЕЛЬ И ПОСТАВЩИК:
ООО «Радиорубеж»
440052, г.Пенза, ул. Гоголя 60, офис 14
Тел.: +7 (8412) 99–16–71
e–mail: radiorubezh@mail.ru
www.rr.cesis.ru

НАЗНАЧЕНИЕ:
Термошкафы серии ШТ предназначены для 

установки в них низковольтной аппаратуры свя-
зи, охранной сигнализации и управления, диапа-
зон рабочих температур которой не соответству-
ет климатическим условиям окружающей среды 
в местах размещения. Монтаж оборудования 
осуществляется непосредственно на монтажную 
панель или при помощи Din–рейки.

Нагреватель может быть выполнен в виде ра-
диатора (ШТР) или в виде саморегулирующегося 
термокабеля (ШТК). Охлаждение оборудования 
внутри шкафа может осуществляться как прямым 
обдувом, так и с помощью вытяжного вентилято-
ра, включающегося при превышении температу-
рой задаваемого порога.

ОСОБЕННОСТИ И ВОЗМОЖНОСТИ:
• оборудование устанавливается на монтаж-

ную панель или на Din–рейки.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
• диапазон эксплуатационных температур – 

от –60°С до +40°С;
• используется саморегулирующийся на-

гревательный кабель (ШТК) или нагреватель 
радиаторного (конвекционного) типа (ШТР);

• регулировка температуры внутри шкафа 
в пределах от 0 до +60°С;

• мощность нагревателя 15–450 Вт (ШТК) 
/ 15–750 вт (ШТР).

• производительность вентилятора охлаж-
дения от 30 до 650 м3/ч (в зависимости от те-
пловыделения оборудования).
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7. ПЕРЕДВИЖНЫЕ (МОБИЛЬНЫЕ) ОГРАЖДЕНИЯ БРИСК

НАЗНАЧЕНИЕ
Мобильное быстроразворачиваемое огражде-

ние «БРИСК» используются для создания времен-
ных ограждений с размещением на поверхности 
без крепления к грунту или другим основаниям. 
Применяются для предотвращения давки и соз-
дания организованных потоков людей на обще-
ственных мероприятиях с массовым скоплением 
людей (митинги, открытые концертные площадки 
и т.д.) в зонах досмотра.

ОСОБЕННОСТИ И ВОЗМОЖНОСТИ
Для сокращения площади разделения потоков 

их направление ведется в виде змейки. В зависи-
мости от необходимой пропускной способности 
ширина потока может изменяться от 0,7 м до 1,6 
м. Для беспрепятственного перемещения людей 
по змейке конструкция ограждения не имеет 
опорных ножек снизу, через которые могут спот-
кнуться люди. Крепление секций осуществляется 
при помощи дуг, расположенных по верху ограж-
дения, которые в свою очередь могут использо-
ваться для организации навеса от атмосферных 
осадков или солнца. Для экстренной эвакуации 
на торцах змейки предусмотрены калитки. Ка-
литки заблокированы скобами, окрашенными 
в красный цвет, при необходимости скоба выни-
мается и калитка открывается.

 Ограждение изготавливается из стальной кру-
глой водогазопроводной трубы диаметром 21,3 мм, 
шаг заполнения не более 170 мм. Размеры секции: 
1400х2000 мм, высота дуг 2,2 м (возможно изготов-
ление под заказ секций с другими размерами). Сек-
ции соединяются между собой крючками, позволя-
ющими организовывать сложные формы периметра, 
поворачивая секции на угол до 280 градусов. Кон-
струкция крючков предотвращает несанкциониро-
ванное расцепление секций между собой. Конструк-
ция крепления дуг также предотвращает несанкцио-
нированное их снятие.

Покрытие изделия – цинковое (выполненное 
методом горячего цинкования) с последующим на-
несением порошковой полимерной краски (цвет – 
по требованию заказчика). 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ПОСТАВЩИК:
ЗАО «ЦеСИС НИКИРЭТ»
440013, г.Пенза, ул. Чаадаева, 62
Тел. /факс: +7 (8412) 37–40–50
e–mail: info@cesis.ru
www.cesis.ru; www.cesis–proekt.ru

Новинки сезона
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АВТОТРАНСПОРТНЫЙ 
КОНТРОЛЬНО–ПРОПУСКНОЙ 
ПУНКТ (АТКПП). ПРИНЦИП 
МОДУЛЬНОЙ СБОРКИ

Автотранспортные КПП

В СИЛУ ОБЪЕКТИВНЫХ ОБСТОЯТЕЛЬСТВ ВОПРОСАМ БЕЗОПАСНОСТИ 
ТРАНСПОРТНЫХ ПРОХОДНЫХ, КАК ОСОБО УЯЗВИМОГО МЕСТА В СИСТЕМЕ 
БЕЗОПАСНОСТИ ОБЪЕКТА, УДЕЛЯЕТСЯ ПОВЫШЕННОЕ ВНИМАНИЕ. НА ЭТУ 
ТЕМУ УЖЕ БЫЛ ОПУБЛИКОВАН РЯД СТАТЕЙ (НАПРИМЕР, «ТРАНСПОРТНЫЕ 
ПРОХОДНЫЕ. ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ», ЖУРНАЛ–КАТАЛОГ 
"СКУД. АНТИТЕРРОРИЗМ"–2014 – HTTP://WWW.SECUTECK.RU/ARTICLES2/
SYS_OGR_DOST/TRANSPORTNYE–PROHODNYE–PRAKTICHESKIE–
REKOMENDATSII/).
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Автотранспортные КПП

С
о стороны государства этот вопрос тоже 
не остаётся незамеченным. Достаточно 
посмотреть на ряд федеральных докумен-

тов, чтобы в этом убедиться (Федеральный за-
кон от 09.02.2007 N 16–ФЗ (в ред. от 06.07.2016) 
«О транспортной безопасности», Постановление 
Правительства Российской Федерации от 5 мая 
2012 г. N 458 «Об утверждении Правил по обе-
спечению безопасности и антитеррористической 
защищённости объектов топливно–энергетиче-
ского комплекса» и др.)

На рынке существует огромное количество 
всевозможных изделий и систем, позволяющих 
достаточно эффективно реализовать требования 
безопасности транспортных объектов. Однако 
такое разнообразие, да еще и разных произво-
дителей, а также отсутствие единой тактики ор-
ганизации работы транспортных проходных, само 
по себе представляет серьёзную проблему как 
для собственников таких объектов, так и для ор-
ганизаций, которые занимаются проектировани-
ем систем безопасности.

Регламентирующие документы, как правило, 
представляют собой требования и рекомендации 
к техническим устройствам, либо к методике про-
ведения самой процедуры досмотра транспорта 
на КПП. При этом очень мало внимания уделя-
ется интеграции и взаимодействию различных 
устройств, составляющих единый комплект АТКПП.

Разнообразие и особенности конструкций, пи-
тания и управления подобных изделий при схо-
жем функциональном назначении очень сильно 
затрудняют интегрирование оборудования в еди-
ную систему.

Проблему усугубляет и то, что АТКПП это 
не только инженерно–технический узел, но и об-
служивающий персонал с целым комплексом со-
ответствующих мероприятий, строго регламенти-
рующим его функционирование.

Данная статья выносит на обсуждение ва-
риант решения такой проблемы. При этом ав-
торы стремились объединить в решении сразу 
три вопроса:

 найти способ интеграции в едином ком-
плексе оборудования, работающем на различных 
принципах и разных производителей;

 создать типовое проектное решение, облег-
чающее работу соответствующих организаций, 
которые занимаются проектированием подобных 
объектов;

 создать комплекс с гибкой конфигурацией 
и возможностью наращивания (модульность).

Рассмотрим вариант решения на примере ав-
тотранспортного шлюза.

Начнем с инженерно–технических сооруже-
ний как основы всей системы. Наряду с пассив-
ными преграждающими препятствиями, заграж-
дениями и железобетонными блоками, для нас 

Рисунок 1
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представляют интерес управляемые прегражда-
ющие электромеханические устройства: ворота 
(распашные, откатные и др.), болларды, шлагбау-
мы (в т.ч. противотаранного типа) и др. Несмотря 
на различия, их объединяет один основной прин-
цип: каждое из них может находиться в одном 
из двух основных состояний – «открыто» или «за-
крыто», а значит они могут быть скомбинированы 
в единую систему.

Второй тип устройств – это светозвуковое 
оборудование: светофоры, сирены и т.п. Их так-
же можно сгруппировать по основным состояни-
ям: «включить» и «выключить».

Третьей составляющей является изделие, обе-
спечивающее безопасность людей и транспорт-
ных средств, находящихся в опасных зонах при 
работе преграждающих устройств, т.н. «датчики 
опасной зоны» (Д.О.З.). Такие устройства хоть 
и работают на различных принципах, но в боль-
шинстве своем сигнализируют всего о двух состо-
яниях опасной зоны: «свободно» и «занято».

Такое группирование вышеуказанных 
устройств является в некоторой степени услов-
ным, но из огромного количества оборудования, 
представленного сегодня на рынке, вполне воз-
можно подобрать соответствующие типы и моде-
ли, отвечающие вышеуказанным требованиям.

На рисунке 1 представлена упрощенная схема 
автотранспортного шлюза, которая дает нагляд-
ное расположение устройств для облегчения по-
нимания принципа работы шлюза.

Алгоритм работы следующий.

В1 В2 ДОЗ1 ДОЗ2 СВ1 СВ2

1 1 1 1 1 1

RS485

2 3 4

Рисунок 2

Внутри транспортного шлюза находятся два 
человека. Первый производит досмотр ТС и со-
общает соответствующие результаты по радио-
связи второму, который находится в защищенной 
кабине и управляет механизмом шлюза. При этом 
режим шлюза предполагает, что выездные ворота 
могут быть открыты только в случае, когда въезд-
ные ворота закрыты и наоборот (кроме аварий-
ного режима, когда преграждающие устройства 
могут быть открыты одновременно).

На рисунке 2 представлена структурная схема 
соединений устройств шлюза. При этом устрой-
ства сгруппированы по функциональному назна-
чению.

В основе работы шлюза лежит давно из-
вестный принцип диспетчерского управления 
и сбора данных (Supervisory Control And Data 
Acquisition) – SCADA, позволяющий создать про-
стейшую программу не только управления шлю-
зом, но и конфигурирования входящих в него 
модулей, а также создавать различные алгоритмы 
его работы.

Термин SCADA подразумевает совокупность 
аппаратной части (программируемые логические 
контроллеры – ПЛК) и ПО. Изделия подобного 
плана различных производителей широко пред-
ставлены на рынке промышленной автоматики.

На рисунке 3 представлена схема соединений, 
а на рисунке 4 таблица соответствий, реализу-

B1 – блок управления воротами В1
В2 – блок управления воротами В2
ДОЗ1 – датчик опасной зоны ворот В1
ДОЗ2 – датчик опасной зоны ворот В2
СВ1 – светофор ворот В1
СВ2 – светофор ворот В2
1 – Модули сопряжения (ПЛК)
2 – Кнопочный пост (пульт) управления
3 – Головной контроллер (ПЛК)
4 – ПК + ПО программирования ПЛК

Устройства соединяются со своими ПЛК посредством «сухих 
контактов», а ПЛК объединяются в единую шину RS485; 
подключение контроллера 3 к ПК для программирования 
определяется его типом (RS485, RS232, Ethernet и т.д.)
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Рисунок 3

ющая принцип простейшего автотранспортного 
шлюза.

С точки зрения работника проектной служ-
бы последовательность действий по реализа-
ции комплекса следующая:

 составить алгоритм работы АТКПП (напри-
мер, согласно выше описанному);

 сконфигурировать устройства, входящие 
в него, согласно требуемому расположению (на-
пример, аналогично рисункам 1 и 3);

 выбрать подходящие ПО и ПЛК, имеющий 
в своем составе соответствующее количество вхо-
дов и выходов.

 подключить персональный компьютер, за-
грузить ПО;

 создать необходимую таблицу соответствий 
(рисунок 4).

Обратим внимание, что простота подхода в ре-
шении поставленной задачи дает возможность 
считать такой способ типовым проектным реше-
нием (ТПР), т.е. основой для создания более се-
рьезных комплексов безопасности, включающих 
в себя большое количество устройств с различной 
архитектурой и алгоритмом работы. 

Автотранспортные КПП
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Пульт  
управления

Связь
Исполнительные 

устройства
Программа 
управления

Примечания

ПЛК №0 вход 1 ПЛК №1 выход 1 ЗАПРЕТ при
«ПЛК №2 вход 2» =0*

«Открыть В1»
НЕ работает, пока  

Ворота2 НЕ ЗАКРЫТЫ

ПЛК №0 вход 2 ПЛК №1 выход 2 ЗАПРЕТ при
«ПЛК№3 вход 1» =1*

«Закрыть В1»
НЕ работает если 

сработал ДОЗ 1

ПЛК №0 вход 3 ПЛК №2 выход 1 ЗАПРЕТ при
«ПЛК №1 вход 2» =0*

«Открыть В2»
НЕ работает, пока  

Ворота 1 НЕ 
ЗАКРЫТЫ 

ПЛК №0 вход 4 ПЛК №2 выход 2 ЗАПРЕТ при
«ПЛК №4 вход 1» =1*

«Закрыть 2» 
НЕ работает если 

сработал ДОЗ2

ПЛК №0 выход 1 ПЛК №1 вход 1 – «Открыто В1»

ПЛК №0 выход 2 ПЛК №1 вход 2 – «Закрыто В1»

ПЛК №0 выход 3 ПЛК №2 вход 1 – «Открыто В2»

ПЛК №0 выход 4 ПЛК №2 вход 2 – «Закрыто В2»

– – ПЛК №3 выход 1
ВЫКЛЮЧИТЬ при

«ПЛК №1 вход 1» =1*
ИНАЧЕ ВКЛЮЧИТЬ

«Красный 1»
Отключается при 

открытых воротах 1

– – ПЛК №3 выход 2
ВКЛЮЧИТЬ при

«ПЛК №1 вход 1» =1*
ИНАЧЕ ВЫКЛЮЧИТЬ

«Зелёный 1»
Включается при 

открытых воротах 1

– – ПЛК №4 выход 1
ВЫКЛЮЧИТЬ при

«ПЛК №2 вход 1» =1*
ИНАЧЕ ВКЛЮЧИТЬ

«Красный 2»
Отключается при 

открытых воротах 2

– – ПЛК №4 выход 2
ВКЛЮЧИТЬ при

«ПЛК №2 вход 1» =1*
ИНАЧЕ ВЫКЛЮЧИТЬ

«Зелёный 2»
Включается при 

открытых воротах 2

– – ПЛК №3 вход 1 – «ДОЗ 1»

– – ПЛК №4 вход 1 – «ДОЗ 2»

* Примечание: Значение состояния входа представлено условно:  
«=0» означает отсутствие сигнала, «=1» – наличие сигнала с датчика. Рисунок 4

Автор: Виталий 
Кобзун, 
генеральный 
директор ООО 
«Радиорубеж»
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СИСТЕМА УДАЛЕННОГО 
МОНИТОРИНГА СОСТОЯНИЯ 
ЭЛЕКТРОПРИВОДОВ 
ПРЕГРАЖДАЮЩИХ 
УСТРОЙСТВ

Преграждающие устройства
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В СТАТЬЕ «ПРОТИВОТАРАННЫЕ УСТРОЙСТВА. ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНАЯ ТЕМА» 
ЖУРНАЛА «ТРАНСПОРТНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ТЕХНОЛОГИИ» (№1, 2016) БЫЛ 
ПОДНЯТ ВОПРОС ДИСТАНЦИОННОГО КОНТРОЛЯ РАБОТЫ ПРОТИВОТАРАННОГО 
УСТРОЙСТВА (ПТУ).

Автор: Максим 
Максимов, ведущий 
инженер ООО 
«Радиорубеж»

Т
ерриториальная рассредоточенность ПТУ и низкая квалифика-
ция обслуживающего персонала на местах накладывают опреде-
ленные сложности на своевременное выявление неисправностей 

и их устранение. В данной статье рассмотрим наиболее важные аспекты  
этой проблемы.

В настоящее время существует широкий спектр преграждающих 
устройств: ПТУ, распашные и откатные ворота, шлагбаумы. Необходимым 
является поддержание их в надлежащем состоянии. Встает вопрос о том, 
как это обеспечить с наименьшими издержками и минимальным простоем 
преграждающего устройства в случае поломки.

В случае неисправности преграждающего устройства эксплуатиру-
ющей организации необходимо провести ряд мероприятий:

 выявление очага неисправности или причины поломки;
 составление акта неисправности;
 информирование рекламационной службы предприятия-изготовителя.

В некоторых случаях затруднительным является верная идентификация 
возникшей проблемы и её устранение в кратчайшие сроки ввиду отсутствия 
необходимых данных и знаний у обслуживающего ПТУ персонала. Возможно 
возникновении ситуации, что даже прибытие сервисной службы предпри-
ятия-изготовителя на место ремонта не обеспечит восстановление работо-
способности, так как очаг неисправности ранее был выявлен неправильно. 
Поэтому потребуются дополнительные работы и, возможно, оборудование 
для его устранения. В связи с этим может значительно увеличиться простой 
ПТУ, что влечет за собой дополнительные финансовые издержки.

Для решения данной проблемы была разработана система удален-
ного мониторинга. Она представляет собой дополнительный модуль, 
работающий в диапазоне GSM каналов связи (см. рисунок) и считы-
вающий со шкафа управления преграждающего устройства такие по-
казания, как: 

 количество рабочих циклов изделия (открытие/закрытие);
 состояние датчиков положения;
 последние неисправности, выявленные частотным преобразовате-

лем (перегрузка по моменту двигателя, обрыв входной/выходной фазы).

Данный модуль подключается к сотовой сети стандарта GSM, наиболее 
распространенной в настоящее время, что гарантирует бесперебойный ре-
жим работы на различных участках местоположения ПТУ.

GSM–модуль передаёт информацию о состоянии шкафа управления ПТУ 
в службу технического обслуживания. Это позволяет своевременно прове-
сти соответствующие работы и увеличить срок службы изделия. 
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№п/п
Название изделия,  

децимальный номер Масса, кг Высота, мм Длина, мм Ширина, 
мм

1 Заслон–1000 2180 1000 3000 450
2 Заслон–С 3400 1000 3100 780

Сравнительные характеристики модификаций ж/б блоков комбинированного заграждения типа «Заслон»

БЕЗОПАСНОСТЬ ОБЪЕКТОВ ВАЖНОЙ СОЦИАЛЬНОЙ 
ЗНАЧИМОСТИ НЕПРЕМЕННО СВЯЗАНА С СОЗДАНИЕМ 
ЗАМКНУТОГО ПЕРИМЕТРА. ПРИМЕНЕНИЕ 
ПРОТИВОТАРАННЫХ УСТРОЙСТВ НА ВЪЕЗДНЫХ ГРУППАХ 
ПОЗВОЛЯЕТ ИСКЛЮЧИТЬ НЕСАНКЦИОНИРОВАННЫЙ 
ПРОЕЗД ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ: НАЧИНАЯ 
ОТ ЛЕГКОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ И МОТОЦИКЛОВ, 
ЗАКАНЧИВАЯ ГРУЖЕНЫМИ МНОГОТОННАЖНЫМИ 
ГРУЗОВИКАМИ. 
ПОЛУЧИВШИЕ ШИРОКОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ СЕТЧАТЫЕ 
ЗАГРАЖДЕНИЯ НЕ ПОЗВОЛЯЮТ В ПОЛНОЙ МЕРЕ 
ПРЕПЯТСТВОВАТЬ ПРОЕЗДУ АВТОТРАНСПОРТА ЧЕРЕЗ 
ЛИНИЮ ПЕРИМЕТРА. В СВОЮ ОЧЕРЕДЬ, СОЗДАНИЕ 
ВТОРОГО РУБЕЖА ОХРАНЫ НЕ ВСЕГДА ОПРАВДАНО 
И ТРЕБУЕТ ЗНАЧИТЕЛЬНЫХ ФИНАНСОВЫХ ЗАТРАТ.

Д
ля решения данной проблемы в ЗАО «Це-
СИС НИКИРЭТ» было разработано ком-
бинированное заграждение (рис.1), ос-

нованием которого служит железобетонный блок 
с подготовленными закладными для установки 
верхней части сетчатого заграждения требуемой 
высоты. В заграждении могут применяться сетча-
тые панели различных типов: «Махаон», пулерас-
сеивающие сетки «Махаон–Практика», плоское 
колючее заграждение «Барбарис» и другие виды 
заграждений. Возможность применение различ-
ных видов сетчатого заграждения обусловлена 
унификацией узлов и конструкций выпускаемых 
изделий. Для увеличения общей высоты и затруд-
нения преодоления основного заграждения уста-
навливается козырьковое заграждение из сетча-
того полотна или армированной колючей ленты. 
Высота конструкции определяется потребностью 
заказчика и может достигать 4,85 м.

Широкий выбор номенклатуры изделий ха-
рактерен не только для верхней части загражде-
ния. В процессе выпуска изделия линейка желе-
зобетонных блоков была дополнена ещё одним 
видом (рис. 2, 3). Их сравнительные характери-
стики приведены в таблице 1.
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Рисунок 4 – Соединение ж/б блоков «Заслон–1000»

Рисунок 2 – Схема заграждения "Заслон–1000" Рисунок 3 – Схема заграждения 

Последовательность сборки заграждения на объекте (разборка в обратном порядке)

Заграждения
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Виды железобетонных блоков «Заслон–1000» 
и «Заслон–С» различаются формами и системами 
крепления блоков между собой. В заграждении 
«Заслон–1000» для соединения используется 
трос, проходящий через проушину рым–болта, 
штатно устанавливаемого на бетонном основании 
(рис. 4). Для исключения смещения между секци-
ями бетонного заграждения имеются специаль-
ные пазы и выступы на торцевых поверхностях 
бетонных оснований.

В заграждении «Заслон–С» блоки соединяют 
с помощью специального замкового устройства. 
За счет данного типа соединения установка за-
граждения при перепадах высоты не отличается 
от установки на ровной поверхности. При уста-
новке блоков на местности с уклоном высота 
перепада должна быть кратна 120 мм. При этом 
сами блоки имеют скосы на углах, что позволяет 

при помощи соединения поворачивать загражде-
ния на угол до 90°.

Бетонное основание придаёт секциям сетча-
того заграждения устойчивость. Благодаря на-
дёжному соединению блоков между собой тро-
сом заграждение приобретает противотаранные 
свойства. За счет этой особенности транспортные 
средства не могут преодолеть линию периметра.

Использование железобетонного блока воз-
можно как совместно с различными заграждени-
ями, так и отдельно.

Комбинированное заграждение «За-
слон–1000» может использоваться для создания 
временных проходов при проведении массовых 
мероприятий, а также в случае необходимо-
сти ограждения временных зон на любых типах 
местности, в том числе и внутри территории ох-
раняемых объектов для ограничения доступа 

Рисунок 5 – Организация пово-
ротов, установка заграждение 
«Заслон–С» на склоне
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Рисунок 6 – Калитка в составе 
заграждения типа «Заслон»

Рисунок 7 – Распашные 
ворота в составе 
заграждения типа «Заслон»

в локальные зоны. Именно поэтому заграждение 
разработано с учетом возможности его быстрой 
многократной установки на местности, последую-
щего демонтажа и перевозки. Специальные пазы 
в основании бетонных блоков под оснастку ви-
лочных погрузчиков позволяют монтировать и де-
монтировать заграждение в короткие сроки. Если 
заграждение применяется в качестве штатного, 
то появляется необходимость использовать про-
тивоподкоп. Бетонные блоки при монтаже могут 
заглубляться, а также возможна установка заклад-
ных для крепления противоподкопной сетки.

В состав комплекса входят ворота и калитки 
различной конфигурации, устанавливаемые без 
применения классического фундамента, так как 
их крепление осуществляется непосредствен-

но к железобетонному основанию заграждения 
(рис. 6, 7).

На практике заграждения зарекомендовали 
себя как простые в монтаже и эксплуатации, а так-
же надежные в процессе многоразового использо-
вания. Благодаря широкому выбору типа сетчатых 
панелей для заграждения сферы применения мо-
гут быть совершенно разными.

Информация, размещенная в справочной ин-
формационной системе типовых проектных реше-
ний (СИС ТПР, веб–сайт www.cesis–proekt.ru, тел. 
+7 (8412) 37–40–91), позволяет проектировщику 
с помощью ссылки на один из вариантов получить 
готовое проектное решение. 

Заграждения
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РАСЧЕТ И КОНСТРУИРОВАНИЕ 
ПРОТИВОТАРАННЫХ 
УСТРОЙСТВ 
ШЛАГБАУМНОГО ТИПА
РАСЧЕТ ПРОЧНОСТИ ЛЮБОЙ КОНСТРУКЦИИ СОСТОИТ ИЗ ДВУХ 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫХ ЭТАПОВ. ПЕРВЫЙ ЭТАП: ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЙ 
В ЭЛЕМЕНТАХ РАССЧИТЫВАЕМОЙ КОНСТРУКЦИИ ОТ ВНЕШНЕГО 
ВОЗДЕЙСТВИЯ. ВТОРОЙ ЭТАП: РАСЧЕТ СЕЧЕНИЙ НА ПОЛУЧЕННЫЕ УСИЛИЯ.

Д
ля определения усилий и дальнейшего 
расчета сечений элементов конструкцию 
необходимо представить в виде расчет-

ной схемы и приложить к ней нагрузки, действу-
ющие на нее.

При расчете и конструировании противотаран-
ных устройств шлагбаумного типа (ПТУ, барьер) 
определяющей нагрузкой, действующей на рас-
сматриваемые изделия, является динамическая 
нагрузка, возникающая вследствие таранного уда-
ра транспортным средством.

Ударом называется физическое явление, при 
котором скорость транспортного средства (авто-
мобиля) за очень короткий промежуток времени 
изменяется и в нашем случае падает до нуля; ав-
томобиль останавливается. Значит, на него от ба-
рьера передается очень большое ускорение, на-
правленное в сторону, обратную его движению, 
т.е. передается сила, равная произведению массы 
транспортного средства на это ускорение.

Математически это записывается так:

 
где m – масса транспортного средства, a – уско-

рение.
По закону равенства действующих и противо-

действующих сил на противотаранное устройство 
передается такая же сила, но обратно направлен-
ная. Эти силы и вызывают усилия, возникающие 
в поперечных сечениях основных силовых элемен-
тов ПТУ и транспортного средства. Таким образом, 
в барьере возникают усилия равные по величине, 
возникающим при приложении нагрузки в виде 
силы инерции ударяющего автомобиля. Мы можем 
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(1)

вычислить эти усилия, рассматривая силу инерции 
как статическую нагрузку, приложенную к стреле 
противотаранного устройства. Затруднение заклю-
чается в вычислении этой силы инерции. Мы не 
знаем продолжительности удара, т.е. величины того 
промежутка времени, в течение которого происхо-
дит падение скорости автомобиля до нуля. Поэтому 
остается неизвестной величина ускорения, а стало 
быть, и силы инерции. Для вычисления этой силы 
и связанных с ней усилий и деформаций, возника-
ющих в основных силовых элементах ПТУ, восполь-
зуемся законом сохранения энергии.

При ударе за очень короткий промежуток вре-
мени происходит превращение одного вида энер-
гии в другой: кинетическая энергия ударяющего 
автомобиля превращается в потенциальную энер-
гию деформации основных силовых элементов 
барьера. Выражая эту энергию в виде функции 
силы или усилий, или деформаций, мы получаем 
возможность вычислить эти величины.

Решение данной задачи строится на основе 
приближенной теории упругого удара, в которой 
принимаются следующие допущения.

Первое. Кинетическая энергия ударяющего 
автомобиля полностью переходит в потенциаль-
ную энергию деформации силовых элементов ба-
рьера; при этом не учитывается энергия, идущая 
на деформацию самого транспортного средства 
и остальных частей ПТУ.

Второе. Закон распределения усилий и де-
формаций по всему объему ПТУ остается таким 
же, как и при статическом действии сил. При этом  
не учитывается изменение распределения усилий 
и деформаций в том месте, где происходит со-
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ударение автомобиля со стрелой барьера, а также 
за счет колебаний высокой частоты, сопровожда-
ющих явление удара во всем объеме ПТУ.

Первое допущение идет в запас прочности не-
сущих элементов барьера, так как ставит их в худ-
шие условия работы, чем это имеет место в дей-
ствительности. Второе допущение дает дополни-
тельные усилия для наиболее напряженных частей 
ПТУ, что также идет в запас прочности системы.

На практике решение рассматриваемой за-
дачи сводится к алгоритму:

1) определить перемещения основных сило-
вых элементов ПТУ от действия, статически при-
ложенного веса транспортного средства в на-
правлении его движения;

2) вычислить динамический коэффициент:

где  – скорость транспортного средства в на-
чальный момент удара; – ускорение свободного 
падения;  – перемещение от действия ста-
тически приложенного веса автомобиля;

3) вычислить усредненную силу удара:

4) определить усилия и деформации от усред-
ненной силы удара в основных силовых элемен-
тах ПТУ;

5) проверить поперечные сечения основных 
силовых элементов ПТУ на полученные усилия.

В качестве одних из основных силовых эле-
ментов противотаранных устройств шлагбаумного 
типа, воспринимающих ударную нагрузку и пере-
дающих ее посредством опор на фундамент, це-
лесообразно использовать стальные канаты, рас-
положив их внутри стрелы барьера. Это связано 
с тем, что одной из главных характерных особен-
ностей работы стальных канатов при внешнем воз-
действии является наличие в любом сечении, нор-
мальном к оси, только рас тягивающих равномерно 
распределенных напряжений, причем вектор, со-
ответствующий усилию, всегда направлен по каса-
тельной к оси стального каната. Другими словами 
стальные канаты работают только на растяжение.

Из курса сопротивления материалов известно, 
что при одинаковых напряжениях в материале, 
растянутый элемент несет нагрузку, в несколько 
раз большую, чем изгибаемый того же попереч-

ного сечения. Еще в 1897 г. великий русский ин-
женер и ученый Владимир Григорьевич Шухов 
в опубликованной книге «Стропила. Изыскание 
рациональных типов прямолинейных стропильных 
ферм и теория арочных ферм» впервые доказал, 
что прочность материала используется наилуч-
шим образом, если он работает на усилия сжатия 
либо растяжения, и наихудшим, – если на изгиб. 
Убедимся в правильности этого постулата Шухова 
в результате простых выкладок и рассуждений. 
Для этого рассмотрим два элемента, расчетные 
схемы которых представлены на рисунке 1.

Рисунок 1 – Расчетная схема элемента:
а – растянутого; б – изгибаемого

а)

б)

Напряжения σ от осевого растяжения или осево-
го сжатия силой N, приложенной к элементу сечени-
ем b на h, представленному на рисунке 1а, равны:

В свою очередь в изгибаемом элементе, представ-
ленном на рисунке 1б, тем же сечением b на h и про-
летом 8·h, загруженным той же силой N посередине 
пролета, напряжения определяются по формуле:

где M – изгибающий момент; W – момент сопро-
тивления сечения.

Подставив в выражение (5) значения изгибаю-
щего момента:

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)
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Рисунок 2. Общий вид противотаранных 
устройств (фото из интернет-источников)
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и момента сопротивления сечения:

получим напряжения:

а после сокращения формула (8) примет вид:

Сопоставляя значения напряжений, получен-
ных в формулах (4) и (9), приходим к выводу 
о том, что напряжения в изгибаемом элементе в 12 
раз больше, чем в растянутом либо сжатом стерж-
не, хотя оба они нагружены одинаковой силой N и 
имеют одинаковое сечение b на h. Иначе говоря, 
при одинаковых напряжениях в материале рас-
тянутый либо сжатый элемент несет нагрузку в 12 
раз большую, чем изгибаемый элемент того же по-
перечного сечения, причем чем больше пролет 
изгибаемого элемента, тем больше он проигры-
вает в сопоставлении с растянутым либо сжатым 
элементом того же поперечного сечения. Так, при 
увеличении длины вышерассмотренного элемента 
в 2 раза при прочих равных условиях стержень, ра-
ботающий на изгиб, проигрывает элементу, испы-
тывающему растяжение, в 24 раза, а при увеличе-
нии его длины в 3 раза уступает по своей несущей 
способности уже в 36 раз.

Работа на растяжение, позволяющая более 
эффективно использовать всю площадь попереч-
ного сечения стального каната и высокая проч-
ность материала приводят к тому, что общий вес 
ПТУ снижается, и как следствие появляется воз-
можность применять для подъема стрелы барьера 
мотор–редуктор и преобразователь частоты для 
его управления с меньшей мощностью и типораз-
мером. В свою очередь все это ведет к значитель-
ному снижению себестоимости изделия, а также 
расширяет технические характеристики рассма-
триваемых устройств по ширине перекрываемых 
проездов и практику их применения.

Однако в настоящее время на рынке можно 
встретить изделия, использующие в качестве ос-
новного силового элемента, воспринимающего 
динамическую нагрузку, вызванную таранным 
ударом транспортного средства, изгибаемые эле-
менты в виде жестких массивных стальных балок 

различного сечения. В качестве примера на рисун-
ке 2 представлены такие устройства. Из рисунка 
видно, что ширина перекрываемого проезда ука-
занных барьеров, как правило, не намного больше 
ширины самого автотранспортного средства.

Для оценки достоверности получаемых резуль-
татов при расчете силовых элементов противо-
таранных устройств вышеописанным методом 
проведем сравнительный анализ параметров на-
пряженно–деформированного состояния (НДС) 
несущих элементов барьера, полученных в резуль-
тате натурного и вычислительного экспериментов.

Для этого создана расчетная модель, представ-
ленная на рисунке 3, противотаранного устройства 
облегченного типа, установленного на металличе-
ский свайный фундамент совместно с грунтовым 
массивом, и проведен расчет методом конеч-
ных элементов (МКЭ) в программном комплексе 
«ЛИРА» версии 9.6 релиз R9.

Моделирование балочных элементов выпол-
нено с использованием универсального про-
странственного стержневого конечного элемента 
(тип 10), пластинчатых элементов с использова-
нием универсального прямоугольного конечно-
го элемента оболочки (тип 41), стального каната 
с использованием геометрически нелинейного 
универсального пространственного стержневого 
конечного элемента (тип 310). Моделирование 
грунтового массива выполнено с использованием 
физически нелинейных объемных изопараметри-
ческих конечных элементов грунта (тип 274 и тип 
276). Воздействие таранного удара смоделирова-
но равномерно–распределенной горизонтальной 
поперечной нагрузкой, приложенной по всей дли-
не стального каната. Данная нагрузка определена 
с помощью вышеуказанной методики через усред-
ненную величину силы импульса (удара). Расчет 
выполнен шаговым нелинейным процессором, 
предназначенным для решения физически и гео-
метрически нелинейных, а также контактных за-
дач.

Проведенный расчет методом конечных эле-
ментов позволил получить НДС исследуемой кон-
струкции. На рисунке 4 представлены полученные 
результаты расчета.

На рисунке 5 и 6 показаны общий вид и фраг-
мент мозаики горизонтальных перемещений, вы-
званных действием динамической нагрузки.

В результате численного моделирования полу-
чено максимальное перемещение в середине про-

(7)

(8)

(9)
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Рисунок 3 – Расчетная модель:
а – общий вид; б – фрагмент

лета стальных канатов, которое со-
ставило 533 мм.

Экспериментальные исследова-
ния проводились в сентябре 2013 
г. на территории испытательного 
центра НИЦИАМТ ФГУП «НАМИ» (г. 
Дмитров, Московская область).

На рисунке 7 показан монтаж ме-
таллического свайного фундамента. 
Технология установки на месте мон-
тажа определялась организацией, 
осуществляющей монтаж. При про-
ведении работ по монтажу руковод-
ствовались рабочей документацией 
на объект. Монтаж изделия произво-
дился специалистами, изучившими 
эксплуатационную документацию 
и прошедшими подготовку по прави-
лам проведения монтажа. Все рабо-
ты по монтажу проводились с соблю-
дением требований действующих 
нормативных документов по техни-
ке безопасности на месте монтажа 

а)

б)
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Рисунок 4 – Напряженно–деформированное состояние 
расчетной модели: а – общий вид; б – фрагмент

а)

б)

Протокол решения задачи.

1. Расчётная схема:
– Уравнений 10345
– Элементов 3302
– Узлов 3797
– Загружений 1
– Геом. Нелинейность
– Грунт
2. Расчёт:
– Шагово–итерационный
3. Ресурс:
– Диск. память 26,527 М
– Время расчёта 1–1 мин.

Р А З Р У Ш Е Н И Я:
Тёмно–синий цвет – Разруше-
ния элемента
Голубой цвет – Растяжение

30



Журнал “ТЕХНИКА ОХРАНЫ ПЕРИМЕТРА” • №2, 2017 г.

Рисунок 5 – Мозаика гори-
зонтальных перемещений: 
общий вид

Рисунок 6 – Мозаика гори-
зонтальных перемещений: 
фрагмент

Нелинейное загружение 2
Мозаика перемещения по Y(G)
Единицы измерения – мм
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Рисунок 7 – Монтаж металлического свай-
ного фундамента:
а – монтаж свай; б – монтаж ростверка

а)
и эксплуатации изделий.

Монтаж барьера на металлический свайный 
фундамент показан на рисунке 8. Монтаж проти-
вотаранного устройства велся поперек полотна 
проезжей части дороги.

Требование, предъявляемое к объектам испы-
таний, заключалось в создании непреодолимого 
препятствия для автотранспорта массой до 3,5 т и 
скоростью движения до 40 км/ч при попытке не-
санкционированного въезда на охраняемую тер-
риторию объекта.

Общие виды испытуемого изделия, а также ав-
томобиля ГАЗ–33023, которым производился та-
ранный удар, представлены на рисунке 9 и рисун-
ке 10 соответственно.

Автомобиль ГАЗ–33023 догружался тремя гру-
зами по 500 кг до разрешенной максимальной 
массы в 3500 кг, что видно на рисунке 10б. Ис-
пытание осуществлялось путем таранного удара 
по ПТУ, установленного на металлический свай-
ный фундамент автомобилем ГАЗ–33023, массой 
3,5 т, движущегося по поверхности дорожного по-
крытия со скоростью 40 км/ч.

Для разгона автотранспортного средства (АТС) 
использовалась горизонтальная дорога с твердым 
(цементобетонным) покрытием шириной 6 м. Дви-

б)
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Противотаранная техника – Конструктив

Рисунок 8 – Монтаж барьера на металличе-
ский свайный фундамент:
а – общий вид; б – фрагмент

а)

б)
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Рисунок 9 – Общий вид барьера до испыта-
ния: а – в закрытом состоянии; б – в откры-
том состоянии

Рисунок 10 – Общий вид автомобиля ГАЗ–
33023 до испытания:
а – вид спереди; б – вид сзади

жение АТС в заданном направлении обеспечива-
лось прямолинейным монорельсом.

Разгон осуществлялся автомобилем – тягачом 
марки МАЗ 537, представленным на рисунке 11, 
посредством тягового троса, системы подвижных 
и неподвижных направляющих блоков и ползуна, 
перемещающегося по монорельсу.

Отделение АТС от ползуна осуществлялось авто-
матически на расстоянии 8 м от места возникно-
вения контакта с ПТУ. Дальнейшее движение АТС 
происходило по инерции.

Скорость таранного удара автомобиля по ПТУ 
определялась посредством электронного прибора 
«время – путь» на расстоянии 8 м до места возник-
новения контакта с ПТУ.

Результаты испытания представлены на рисун-
ке 12. Прогиб стальных канатов, вызванный дей-
ствием поперечного удара, составил 615 мм.

Сопоставление полученных в результате натур-
ных испытаний и вычислительного эксперимента 
значений параметров напряженно–деформиро-
ванного состояния основных силовых элементов 
противотаранного устройства и металлического 
свайного фундамента, а именно максимальных пе-
ремещений в середине пролета стальных канатов, 
показало расхождение в значениях не более 15%, 
что является достаточным показателем точности 
для инженерных расчетов.

а) б)

а) б)
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Рисунок 11 – Общий вид седельного тягача 
МАЗ 537: а – вид спереди; б – вид сзади

Рисунок 12 – Прогиб стальных канатов 
вследствие действия поперечного удара: 
а – общий вид; б – фрагмент

Таким образом, разработанные металлический 
свайный фундамент для установки ПТУ шлагбаум-
ного типа и сам барьер работоспособны, а резуль-
таты теоретических исследований напряженно–де-
формированного состояния, проведенные методом 
конечных элементов по предложенной методике, 
подтверждены натурными испытаниями. 

Автор: Денис 
Тарасов, к.т.н, 
начальник 
архитектурно–
строительной 
группы ЗАО «ЦеСИС 
НИКИРЭТ»

а) б)

а) б)
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Технические средства охраны

МИКРОВОЛНОВЫЕ ДВУХПОЗИЦИОННЫЕ 
СРЕДСТВА ОХРАНЫ ПЕРИМЕТРА.
СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
ИССЛЕДОВАНИЯ ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МИКРОВОЛНОВОГО 
ДИАПАЗОНА ДЛЯ ОХРАНЫ ПЕРИМЕТРА НАЧАЛИСЬ В 50–70 ГОДАХ ПРОШЛОГО 
СТОЛЕТИЯ И УСПЕШНО ПРОДОЛЖАЮТСЯ. ЗА ЭТО ВРЕМЯ БЫЛИ ИССЛЕДОВАНЫ 
И ВЫБРАНЫ ОСНОВНЫЕ РАБОЧИЕ ЧАСТОТЫ ДЛЯ ПОСТРОЕНИЯ ИЗВЕЩАТЕЛЕЙ, 
ПРОВЕДЕНО ОГРОМНОЕ КОЛИЧЕСТВО ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ РАБОТ.

Д
иапазонами частот, выделенными в Рос-
сии для использования в устройствах 
обнаружения передвижения и радиосиг-

нализации, являются 9,200–9,975 ГГц и 24,050–
24,250 ГГц.

Указанные диапазоны частот начали осваи-
ваться российскими производителями техниче-
ских средств охраны ещё в прошлом столетии. 
Для построения антенных модулей, генераторов 
и приемников тогда использовалась, как правило, 
«волноводная» технология. За рубежом, в част-
ности в США и Европе, открытые публикации 
о микрополосковых приемо–передающих модулях 
диапазона 9–24 ГГц начали появляться уже в 80–х 
годах прошлого столетия. Для приборов граждан-
ского применения микрополосковая технология 
построения генераторов и приемников диапазона 
24 ГГц начала широко использоваться буквально 
несколько лет назад. 

Технологии изготовления сверхвысокоча-
стотных (СВЧ) антенн, генераторов и приемных 
устройств всегда являлись основным фактором, 
который влиял на особенности конструкции ми-
кроволновых извещателей и их стоимость. В на-
чале прошлого века преобладали волноводные 
конструкции передатчиков и приемных устройств. 
Антенны, как правило, были зеркального типа. Не-
высокая стабильность частоты излучения волно-
водных генераторов на диодах Ганна с амплитуд-
ной модуляцией несущей частоты привела к не-
обходимости применения широкополосных при-
емников прямого детектирования (другие типы 
приемных устройств были сложны в изготовлении 
и настройке). Такое решение не обеспечивало 
требуемой помехоустойчивости микроволновых 
извещателей. 

По мере развития технологий СВЧ стали ис-
пользоваться микрополосковые антенны, а также 
микрополосковые генераторы и микрополоско-
вые приемные устройства, построенные на поле-
вых транзисторах. 

Несмотря на более прогрессивные технологии 
СВЧ и совершенствование алгоритмов обработки 
«полезного» сигнала, принцип построения СВЧ мо-
дулей извещателей оставался прежним, а именно 
со всеми недостатками, присущими методу пря-
мого детектирования сигнала, модулированного 
по амплитуде. 

В такой ситуации производители микровол-
новых извещателей вынуждены максимально 
увеличивать излучаемую мощность передатчика. 
Для устранения взаимного влияния извещателей 
друг на друга использовались различные частоты 
амплитудной модуляции, импульсная модуляция 
с синхронизацией, изменение поляризации ради-
оволн и т.п. 

Все эти и подобные «полумеры» не устра-
няли и принципиально не могут устранить 
проблем нестабильной работы таких изве-
щателей, построенных на принципе прямого 
детектирования. 

Современные технологии производства уже 
сейчас позволяют реализовать стабильные «циф-
ровые» микрополосковые генераторы и суперге-
теродинные приемники СВЧ–диапазона.

Частотный диапазон 24,050–24,250 ГГц являет-
ся наиболее оптимальным для построения микро-
волновых извещателей. Малые размеры антенных 
модулей, отлаженные микрополосковые техно-
логии в серийном производстве СВЧ–устройств, 
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более низкая цена по сравнению с волноводными 
конструкциями, «свободное» использование этого 
частотного диапазона во всем мире – это неоспо-
римые преимущества.

В настоящее время лишь немногие из россий-
ских производителей разрабатывают и произ-
водят охранные извещатели, работающие в диа-
пазоне 24 ГГц. От технологий, которые при этом 
используются, сильно зависит качество произво-
димой продукции, надежность и стабильность ра-
боты извещателей. Для использования современ-
ных технологий в области сверхвысоких частот 
необходимы огромные вложения в оснащение 
серийного производства. Так, например, в оснаще-
ние роботизированной линии по сборке приемо-
передающих модулей диапазона 24 ГГц фирмой 
InnoSenT было вложено 100 миллионов евро при 
участии государственных инвестиций. 

В технологический цикл изготовления при-
емопередающих модулей на такой линии входят: 
монтаж элементов, контроль параметров, на-
стройка и тестирование после настройки (кон-
троль частоты генератора, контроль излучаемой 
мощности, измерение диаграммы направленно-
сти антенны и уровня боковых лепестков, тести-
рование процесса управления параметрами из-
делия). При этом все операции производятся без 
участия человека.

Как упомянуто выше, принцип работы двухпо-
зиционных извещателей был построен по методу 
прямого детектирования с амплитудной модуля-
цией несущей частоты. Интересны причины отка-
зов этих изделий при эксплуатации на объектах. 
В основном, такие отказы происходили из–за не-
стабильной работы СВЧ–узлов. У передающего 
модуля – это самопроизвольное изменение ча-
стоты генерации, изменение мощности генерации 
при температурных колебаниях. У приемного мо-
дуля – пропадание сигнала при «скачках» часто-
ты генератора и изменение чувствительности при 
температурных колебаниях. В результате действия 
всех этих причин изделия выдавали частые лож-
ные тревоги и требовали перенастройки на объек-
те или ремонта в лабораторных условиях. 

В период с 2010 по 2012 год произошли каче-
ственные перемены в производстве микроволно-
вых охранных извещателей.

Так, например, по заданию фирмы «ЮМИРС» 
инженерами фирмы InnoSenT разработаны и се-
рийно изготавливаются приемопередающие 

СВЧ–модули для двухпозиционных извещателей 
(микроволновых «барьеров») и однопозиционных 
извещателей (радар–сенсоров) диапазона частот 
24 ГГц. 

СВЧ–модули фирмы InnoSenT позволяют ре-
ализовать принцип супергетеродинного приема 
сигналов в двухпозиционных извещателях и отли-
чаются цифровыми генераторами с чрезвычайно 
стабильной частотой. 

Генератор СВЧ собран на базе кварцевого 
цифрового синтезатора с умножением частоты. 
Он имеет возможность программной установки 
несущей частоты с дискретом 1 (один!) МГц. В по-
лосе частот 24.05 – 24.25 ГГц это 200 частотных 
каналов! Возможность программной установки 
рабочей частоты извещателей позволяет избежать 
взаимного влияния изделий при установке их ря-
дом друг с другом (например, параллельно заграж-
дению на разных уровнях). При этом стабильно 
работают несколько десятков извещателей, близ-
ко расположенных на охраняемом участке. 

Приемная часть антенного модуля выполнена 
по схеме супергетеродина. Выходной сигнал при-
емника представляет собой цифровой код. В при-
емнике также имеется программная установка од-
ного из 200 возможных частотных каналов. 

В процессе производства СВЧ–модулей 
InnoSenT осуществляется 100% технологический 
контроль параметров. Каждый модуль имеет свой 
штрих–код и документы с параметрами. Уровень 
излучаемой мощности генератора строго кон-
тролируется. Мощность излучения генераторов 
не превышает допустимое значение, установлен-
ное мировыми стандартами и в России, что очень 
важно для обеспечения здоровья персонала охра-
няемых объектов. 

Внедрение супергетеродинной схемы при-
емного тракта микроволновых извещателей 
является технологическим прорывом в произ-
водстве технических средств охраны.

Чтобы понять преимущества новых технологий, 
достаточно визуально сравнить две технологии 
производства приемопередающих модулей СВЧ 
диапазона 24 ГГц. 

Ещё одним технологическим прорывом явля-
ется концепция построения извещателей, которые 
сами анализируют изменение ситуации в охраняе-
мой зоне, режим своей собственной работы, пара-
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Микрополосковый приемопередающий модуль 
диапазона 24 ГГц

Волноводно–щелевой приемопередающий мо-
дуль диапазона 24 ГГц

Супергетеродинная схема приемо–передающе-
го блока диапазона 24 ГГц

Генератор и приемник диапазона 24 ГГц для 
волноводных излучателей

Блок приемный извещателя диапазона 24 ГГц 
без крышки

Блок приемный волноводного извещателя диа-
пазона 24 ГГц без крышки

метры электропитания, попытки отключения или 
взлома извещателей. 

Реализация такой концепции стала возможна 
благодаря использованию высокопроизводитель-
ных контроллеров, разработке сложной програм-
мы обработки сигнала и встроенных датчиков кон-
троля работы извещателя.

При работе извещателя в систему сбора ин-
формации передаются конкретные извещения 
о ситуации на объекте («норма», «тревога», «силь-
ные помехи»), а также извещения о состоянии 
прибора («снятие\постановка на охрану», «изме-
нение рабочей частоты извещателя», «снижение 

питания», «отключение питания», «обрыв линии 
интерфейса», «неисправность» и т.д.). Кроме 
этого, каждый извещатель имеет свой энергоне-
зависимый журнал событий, где записываются 
все изменения в его работе. Интерфейс RS–485, 
встроенный в извещатель, позволяет формировать 
сетевую структуру построения системы охраны. 
При этом управление извещателями и контроль 
их работы производится из помещения охраны 
или с помощью смартфона. В конструкцию совре-
менных извещателей заложены возможности пе-
репрограммирования алгоритмов работы, причем 
это доступно самим пользователям, так как обнов-

Технические средства охраны
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Интерфейс ПО для настройки 
извещателя

Настройка извещателя с по-
мощью смартфона

ленное ПО для «прошивки» регулярно 
выкладывается в «облачные» ресурсы 
фирмы–производителя.

Современное оборудование ох-
раны периметра уже немыслимо 
без программного обеспечения для 
управления и настройки. Широкое 
внедрение беспроводных интерфей-
сов позволяет сделать процесс на-
стройки и управления максимально 
удобным и простым. Конечно, беспро-
водной интерфейс может быть более 
уязвимым для саботажа или «взлома» 
программы прошивки охранного обо-
рудования. Но эта проблема может 
быть преодолена надежным шифро-
ванием доступа к настройкам изделия. 
Уровень развития речевых технологий 
уже сегодня позволяет создавать из-
вещатели, настройка которых управ-
ляется голосом человека. Речевые 
технологии могут стать серьёзным 
преимуществом для продвижения ох-
ранных изделий на гражданском рын-
ке потребителей. 

В недалеком будущем стоимость 
микрочипов, которые позволят мак-
симально упростить работу инже-
неров–разработчиков, неизбежно 
будет снижаться. А это значит, что 
«фантастические» запросы потреби-
телей станут вполне реализуемыми 
и недорогими. Надо только изучать 
запросы потребителей, ставить цели 
и настойчиво идти к ним.

Возможность быстрого изменения 
алгоритма работы охранных устройств, 

обновление программы прошивки, автоматическая адаптация 
изделий к изменениям параметров внешней среды – всё это 
доступно для реализации уже сейчас. 

На фоне современного развития электроники иногда пе-
чально наблюдать стремление отдельных российских про-
изводителей технических средств охраны разрабатывать 
изделия на базе устаревших технологий. При этом каждая 
такая «новая» разработка преподносится в рекламе как «ве-
личайшее достижение современной науки и технологии». 
Чтобы действительно убедится в правдивости производи-
телей, приезжайте к ним на предприятие. Посмотрите тех-
нологии производства, культуру производства, организацию 
техпроцессов, лаборатории разработчиков… И всё вам бу-
дет понятно. И про «величайшее достижение современной 
науки», и про «современные технологии», и про качество, 
и про работоспособность изделий. 

Автор: Владимир 
Берсенев, 
директор 
по маркетингу ЗАО 
«ЮМИРС».
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ТСО. Практика

О
днако такие работы требуют не только значительных финансовых за-
трат, но и растягиваются на длительный период времени. Это, в свою 
очередь, может привести к нарушению работы существующей 

службы безопасности.
Показательным примером является модернизация системы безопасности 

продуктоперекачивающей станции (ППС) на одном из объектов ПАО «Транс-
нефть». Время действия – 2016 год. 

После возведения нового внешнего заграждения монтажники приступи-
ли к разбору существующего старого забора, к прокладке новых линий пита-
ния и связи, замене системы сигнализации и видеонаблюдения.

На период этой замены и проведения пусконаладочных работ в течение 
1–2 месяцев охрана оставалась бы буквально «без глаз и ушей», если 

ПРИМЕНЕНИЕ БЕСПРОВОДНОГО СРЕДСТВА 
ОБНАРУЖЕНИЯ «ПРЕПОНА–A» В КАЧЕСТВЕ 
ВРЕМЕННОГО РУБЕЖА ОХРАНЫ НА ЭТАПЕ 
НЕЗАКОНЧЕННОГО СТРОИТЕЛЬСТВА. 
ПРАКТИЧЕСКИЙ ПРИМЕР

В ЦЕЛЯХ УДОВЛЕТВОРЕНИЯ ВСЕ ВОЗРАСТАЮЩИХ 
ТРЕБОВАНИЙ К БЕЗОПАСНОСТИ И В СВЯЗИ 
С УСТАРЕВАНИЕМ ИСПОЛЬЗУЮЩИХСЯ ИНЖЕНЕРНО–
ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ МНОГИЕ СОБСТВЕННИКИ 
ПРИНИМАЮТ РЕШЕНИЕ О МОДЕРНИЗАЦИИ СИСТЕМ 
ФИЗИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ ВПЛОТЬ ДО ДЕМОНТАЖА 
СУЩЕСТВУЮЩИХ И МОНТАЖА НОВЫХ ОГРАЖДЕНИЙ, 
ОХРАННЫХ ИЗВЕЩАТЕЛЕЙ, СИСТЕМ ТЕЛЕВИЗИОННОГО 
НАБЛЮДЕНИЯ, КАБЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ И Т.Д.

Автор: Михаил 
Родионов,
ведущий инженер ЗАО 
«ЦеСИС НИКИРЭТ»

Фото 1. Макет 
установки ВСО 
«Препона–А» 
внутри опоры 
сетчатого 
заграждения
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бы не… беспроводные технические средства 
охраны, являющиеся в таких случаях фактически 
безальтернативным вариантом. Поэтому, в ответ 
на просьбу службы безопасности помочь в реше-
нии проблемы, на объект был направлен сотрудник 
нашего предприятия с комплектом вибрационного 
средства обнаружения (ВСО) «Препона–А». 

Это изделие не требует проводных линий связи 
и питания. Кроме того, оно скрытно устанавлива-
ется внутри опоры ограждения, не требуя никаких 
крепежных элементов (фото 2).

Монтаж ВСО «Препона–А» был произведён 
на заграждении «Махаон–Стандарт» протяжён-
ностью 1,6 км силами одного человека за пять 
рабочих дней(!).

Всего было установлено 76 датчиков – модулей 
чувствительного элемента (МЧЭ). Они установлены 
скрытно внутри опор через каждые 18–25 метров.

После настройки изделие было введено в экс-
плуатацию в качестве временного средства обна-
ружения попытки проникновения на территорию 
объекта. После завершения пусконаладочных ра-
бот и ввода в эксплуатацию новой системы охраны 
периметра и видеонаблюдения, ВСО «Препона–А» 
было демонтировано, проверено и признано год-
ным к дальнейшей эксплуатации.

От службы охраны было получено положитель-
ное заключение–отзыв, а замечания носили ха-
рактер пожеланий дальнейшего развития изделия.

Следует добавить, что один датчик (из числа за-
пасных) был установлен на металлический сейф 
в комнате службы безопасности и исправно вы-
полнял функцию его охраны – защищал от попы-
ток вскрытия и перемещений (фото 3). А другой 
датчик аналогично охранял металлический кон-
тейнер с инструментами и оборудованием бригады 
монтажников. 

В ходе таких натурных испытаний ВСО 
«Препона–А» подтвердило заявленные такти-
ко–технические характеристики и было реко-
мендовано к применению для охраны сетчатых 
заграждений от попыток преодоления перелазом 
и разрушением, а также металлоконструкций, кон-
тейнеров, транспорта и спецтехники от попыток 
несанкционированного перемещения, вскрытия 
или разрушения. 

Фото 2. Установка ВСО «Препона–А» в опору 
заграждения (вид сверху)

Фото 3

*Чертеж размещения МЧЭ в опоре заграждения «Махаон» 
представлен в общедоступной справочно–информационной 
системе типовых проектных решений (СИС ТПР) на сайте 
www.cesis–proekt.ru.
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КАК НЕ НАДО ДЕЛАТЬ

Фото 2а

Фото 2б

ОТ ТОГО, НАСКОЛЬКО ТЩАТЕЛЬНО 
И ТЕХНИЧЕСКИ ГРАМОТНО 
ПОДГОТОВЛЕНА РАБОТА В ЦЕЛОМ 
И КАЖДЫЙ ИЗ ЕЕ ЭТАПОВ 
В ОТДЕЛЬНОСТИ, ЗАВИСИТ УСПЕХ 
ВСЕГО МЕРОПРИЯТИЯ В ЦЕЛОМ. 

И наоборот, поспешность в принятии реше-
ний, небрежность в маловажных (на пер-
вый взгляд) деталях приводят к плачевным 

результатам. Так, неплохо выполненная в основ-
ном работа может быть попросту выброшена в му-
сорное ведро из–за подобных «мелочей».

Приведем несколько примеров.
Вместо того, чтобы закупить и смонтиро-
вать новый вводно–распределительный 
шкаф, заказчик предпочёл «расширить 
функционал» старой ячейки (фото 1). 
В итоге, помимо «привлекательного» 
вида, вызывает определенные сложно-
сти «расшифровка обозначений» выклю-
чателей (автоматы ставились в разное 
время, разными людьми и, разумеется, 
только старый электрик смог рассказать, 
что и куда подключено). А это значит, что 
вероятность стабильной работы всей си-
стемы под большим вопросом! 

Фото 1

Фото 2а

Фото 2б

Любопытное проектное решение (обра-
тите внимание – проектное!) кабельного 
ввода в шкаф (фото 2а, 2б). Разумеется, 
вырезанное «по месту» отверстие в кор-
пусе вызвало коррозию. А ведь объект 
ещё даже не сдан!

Репортаж с реальных объектов
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Редакция готова в дальнейшем публи-
ковать подобные читательские фотомате-
риалы с комментариями авторов !

Провис кабельных линий устранили 
достаточно быстро, но факт замечания 
остался, и доверие к выполнявшей рабо-
ту бригаде несколько пошатнулось…

А так бывает, когда кабель в грунт закла-
дывает один монтажник, а заземлитель 
устанавливает другой, причём оба работа-
ют «строго по проекту».

Комментарий Михаила Родионова, 
ведущего инженера 

ЗАО «ЦеСИС НИКИРЭТ» 

Фото 3

Фото 4
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Дайджест

BSI (КОМПАНИЯ 
БИЗНЕС-СТАНДАРТОВ 
КБС) ОПУБЛИКОВАЛА 
РАS 13 – СВОД 
ПРАКТИЧЕСКИХ ПРАВИЛ 
ПО БЕЗОПАСНОСТИ 
ЗАГРАЖДЕНИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 
В ОРГАНИЗАЦИИ 
ДВИЖЕНИЯ 
ТРАНСПОРТА 
НА РАБОЧИХ МЕСТАХ, 
КОТОРЫЙ ТАКЖЕ 
ВКЛЮЧАЕТ В СЕБЯ 
МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЯ 
ЗАГРАЖДЕНИЙ 
НА УСТОЙЧИВОСТЬ 
К ВОЗДЕЙСТВИЮ.

СТАНДАРТЫ PAS 
ПО БЕЗОПАСНОСТИ 
ЗАГРАЖДЕНИЙ

Согласно статистике государственной организации «Здоровье 
и безопасность» (Health and Safety Executive), в Великобритании 
ежегодно более 50 человек погибает и более 5000 человек получа-
ют травмы в результате несчастных случаев, связанных с автотран-
спортом на рабочих местах. В стандарте PAS 13 приведен пример 
удачной организации управления автомобильным движением для 
рабочих мест, что, в том числе, предусматривает стандарты безопас-
ности для заграждений.

В случаях, когда пути автомобильного транспорта и пешеходные 
зоны пересекаются, возрастает потенциальный риск несчастных 
случаев, следовательно, необходимо ликвидировать сопряженные 
риски. Стандарт PAS 13 регламентирует не только ударостойкость 
заграждений в случаях аварий, но также их правильное располо-
жение на рабочих местах, стандарт также определяет способы ис-
пытаний заграждений на их ударостойкость.

Данный стандарт был разработан при участии страховой ком-
пании Allianz, Британской ассоциация промышленных грузовиков 
(British Industrial Truck Association), компании DHL, государствен-
ной организации «Здоровье и безопасность» (Health and Safety 
Executive), компании Ягуар Ленд Ровер (Jaguar Land Rover), Манче-
стерского университета и Высшей школы механической, аэрокос-
мической и гражданской техники.

Энн Хейс, начальник управления КБС, заявила, что безопасность 
на рабочем месте является серьезной проблемой не только для са-
мих предприятий и их сотрудников, но и для широкой обществен-
ности, тех людей, кто может оказаться в зоне предприятия.

Новый свод правил безопасности является руководством к дей-
ствию для всякого, кто обеспокоен здоровьем и безопасностью, 
особенно, когда речь идет о движущихся транспортных средствах 
и защите от него не только персонала, но и оборудования, и жиз-
ненно важных структур. 

Посетите сайт www.bsigroup.com.

Составители: 
Александр Дьячков, 
начальник управления 
внешнеэкономической 
деятельности ЗАО «ЦеСИС 
НИКИРЭТ», и Евгения 
Лукъянова, ведущий 
специалист управления 
внешнеэкономической 
деятельности ЗАО «ЦеСИС 
НИКИРЭТ»
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ЗАГРАЖДЕНИЕ ИСПЫТАНО

ЗАБОР, КОТОРЫЙ 
СПОСОБЕН 
ПРОТИВОСТОЯТЬ БОЛЕЕ 
ДЕСЯТИ ПОПЫТКАМ 
ЕГО РАЗРУШЕНИЯ 
СПЕЦИАЛИСТАМИ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
ЭЛЕКТРОИНСТРУМЕНТОВ, 
БЫЛ РАЗРАБОТАН 
КОМПАНИЕЙ ZAUN, 
ПРОИЗВОДИТЕЛЕМ 
СЕТЧАТЫХ СТАЛЬНЫХ 
ЗАГРАЖДЕНИЙ.

Компания Zaun получила сертификат от Ат-
тестационной комиссии по предотвращению 
убытков (потерь) (LBCB), подтверждающий, что 
их продукт CorruSec SR4 является заграждением 
4 класса безопасности. Данная представляет со-
бой гофрированную панель заграждения HiSec 
между двумя панелями заграждения Super10. 

Автором идеи явился соучредитель и директор 
компании Аластэр Хенман, в дальнейшем она была 
разработана и усовершенствована менеджером 
по развитию Адамом Кристи.

По словам Адама Кристи, так же, как в много-
слойном картоне гофрированная панель пред-
ставляет собой более устойчивый трехмерный 
материал. Поэтому они начали экспериментиро-
вать с рифленой панелью для стального заграж-
дения. Она придала ему большую жесткость 
и увеличение его толщины без значительного 
увеличения веса и количества используемого 
материала. Это позволило заграждению проти-
востоять разного рода инструментам, которыми 
могут воспользоваться злоумышленники.

Панель CorruSec SR4 была подвергнута ин-
тенсивной атаке со стороны испытателей из Уч-
реждения исследовательский испытаний зданий 

и конструкций (Buildings Research Establishment, 
BRE), были использованы инструменты катего-
рии D, электропилы и дисковые пилы, топоры, 
в том числе лесоповальный топор длиной 850 
мм, обрезок трубы (орудие вандала), молоток 1,5 
кг и болторез длиной 500 мм. В тестовых испыта-
ниях потребовалось более 10 минут, чтобы про-
бить панель CorruSec SR4. 

Согласно каталогу, проверенное заграждение 
может быть высотой от 2,8 до 6 метров от уровня 
земли, возможно, предусмотреть также противод-
копное заглубление до 300 мм, козырьковое за-
граждение прямое или наклонное под 30°. 

По словам Хенмана, на Ближнем Востоке 
строители железнодорожных линий и инже-
нерных коммуникаций заинтересованы в за-
граждении, способном противостоять напа-
дению в течение 10 минут, поэтому они по-
ставили себе задачу создать жизнеспособный 
продукт. Руководители объектов федерального 
значения обновляют защиту наиболее важных 
инфраструктур в связи с повышенной терро-
ристической угрозой, потому они заинтере-
сованы в продуктах, таких как заграждение  
CorruSec SR4. 
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Дайджест

Компания Zaun добилась получения сер-
тификатов по классам безопасности и для 
других своих продуктов, таких как панели 
HiSec Super10, Duo8 и HiSec 358.

Компания Zaun производит все эти 
системы заграждений на своем заводе 
в Западном Мидленде, где, как сообща-
ют сотрудники компании, тестирование 
и контроль качества продукции являются 
самыми строгими. Руководитель компании 
уверен в качестве продукции, когда LBCB 
проводит регулярные независимые про-
верки: «Наши двери всегда открыты для 
сертификационных комиссий и потенци-
альных клиентов, которые хотели увидеть 
все своими глазами, где продукт сделан, 
и чем гарантировано его качество. И я 
призываю всех проектировщиков и конеч-
ных пользователей настаивать не только 
на сертифицированной продукции, но так-
же на том, чтобы она была установлена со-
гласно утвержденным чертежам».

Аналогичные изделия выпускаются 
на совместном производстве компаний 
ЦеСИС НИКИРЭТ и Betafence.

СПРАВОЧНАЯ ИНФОРМАЦИЯ
Для того, чтобы компания была аккреди-

тована и включена в реестр LBCB, произво-
дители должны регулярно проводить неза-
висимые проверки, доказывая, что они изго-
тавливают продукцию в соответствии с тре-
бованиями комиссии. Продукты, одобренные 
LBCB, проходят испытания на устойчивость 
к преднамеренным нападениям для защиты 
людей и собственности от физического на-
падения, краж с взломом, вандализма и тер-
роризма. Стандарт LPS 1175 регламентирует 
устойчивость к проникновению строительных 
объектов, их частей, комплексных и отдельно-
стоящих заграждений.

ПРОЕКТ ПО 
ГРАНИЦЕ США

Компания Delta Scientific, базирующаяся 
в США, производитель контр–террористиче-
ских баррикад, используемых для управления 
транспортным потоком, сообщает, что разраба-
тывает новый проект по защите транспортных 
контрольно–пропускных пунктов на границе 
между США и Мексикой в рамках задачи, по-
ставленной Администрацией президента Трам-
па. Калифорнийская фирма утверждает, что 
проект потребует значительного увеличения 
числа гидравлических баррикад, боллардов, 
противотаранных шлагбаумов, переносных 
ограждений, заграждений, откатных ворот 
и защитных кабин на границе США. 

Грег Хэм, вице–президент по продажам и мар-
кетингу компании Delta Scientific, говорит, что 
данные проекты еще не были профинансированы, 
но уже разработаны схемы модернизации автомо-
бильных пропускных пунктов для 1250 миль гра-
ницы Мексики и США. Как только строительство 
начнется, согласно требованию правительства, 
контрольно–пропускные пункты должны действо-
вать в течение не менее трех лет.

Отдел пограничного контроля США управляет 
71 дорожным контрольно–пропускным пунктом, 
в том числе 33 стационарными КПП на грани-
це. На протяжении многих лет компания Delta 
Scientific занимается усовершенствованием си-
стем защиты на границе и успешно реализовала 
проекты по обеспечению безопасности на мно-
гих самых защищенных КПП, включая КПП 
в Эль–Пасо, Сан–Исидро, Калексико, Отай Меса 
и Торнхил–Гуадалупе.

Самый последний проект компании Delta 
Scientific в Сан–Исидро, между Сан–Диего и Ти-
хуана, считается самым загруженным сухопутным 
КПП в мире, через который в среднем проходит 
50 000 автомобилей в сутки. Он включает в себя 
50 специально разработанных пуленепробивае-
мых охранных кабин, распашные ворота, шлагба-
умы и болларды категории К4 (выдерживающие 
таранный удар автомобиля весом 6800 кг, двигаю-
щегося со скоростью 48 км/ч).
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ПРОТИВОПЕРЕЛАЗНОЕ 
ЗАГРАЖДЕНИЕ 
КОМПАНИЯ BINNS FENCING ИЗОБРЕЛА 
НОВОЕ ГИБКОЕ СТАЛЬНОЕ КОЗЫРЬКОВОЕ 
ЗАГРАЖДЕНИЕ (ГСК), КОТОРОЕ КРЕПИТСЯ 
В КОМПЛЕКСЕ ПЕРИМЕТРАЛЬНОГО 
ЗАГРАЖДЕНИЯ С КОЛЮЧЕЙ ПРОВОЛОКОЙ ИЛИ 
БЕЗ НЕЕ. ПО ЗАЯВЛЕНИЮ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ 
КОМПАНИЙ, ОНО НЕ ПРЕДСТАВЛЯЕТ 
ОПАСНОСТИ ДЛЯ ОКРУЖАЮЩИХ 
(ОБЩЕСТВЕННОСТИ). 

Данная система безопасности уже 
была установлена на двух объектах до-
бычи газа в Англии. Коленчатый крон-
штейн поднимает спираль из колючей 
проволоки вверх перед всяким, кто по-
пытается перелезть через загражде-
ние, как дополнительный устрашающий, 
сдерживающий фактор (препятствие) 
к существующим противоперелазным 
характеристикам.

ГСК были протестированы для ис-
пользования в тюрьмах Великобрита-
нии, где требуется повышенный уровень 
безопасности. В основе данного козырь-
кового заграждения – стальная сетчатая 
арка, загнутая назад над верхним кра-
ем заграждения, закреплена на гибкий 
кронштейн, который способен сгибать-
ся, когда нарушитель пытается его пере-
лезть, но при этом способен выдержи-
вать его вес. 

По словам исполнительного дирек-
тора компании, данное козырьковое за-
граждение было успешно установлено 
на территории двух газовых заводов, 
и они планируют оборудовать данным 
козырьковым заграждением и другие 
предприятия в области газодобычи, 
электричества, водоснабжения и нефтя-
ного сектора. 

Аналог труднопреодолимого пре-
пятствия «Махаон–Пионер» выпуска-
ется в ЦеСИС НИКИРЭТ.
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Экскурс

ИЗ КНИЖНОЙ КОЛЛЕКЦИИ ЦЕСИС НИКИРЭТ

Продолжая рубрику про дела минувших дел, редакция журнала публикует отрывок 
из «Наставления по инженерному делу для пехоты», изданного Министерством 
вооружённых сил СССР через год после окончания Великой Отечественной войны.
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Правила и нормативы

В ПОМОЩЬ РАЗРАБОТЧИКУ ТАКИХ ИНЖЕНЕРНЫХ СРЕДСТВ ЗАЩИТЫ, 
КАК СТОРОЖЕВЫЕ И НАБЛЮДАТЕЛЬНЫЕ ВЫШКИ, РЕДАКЦИЯ 
ЖУРНАЛА ПУБЛИКУЕТ ПРОИЗОШЕДШИЕ В 2016 ГОДУ ИЗМЕНЕНИЯ В ИХ 
КЛАССИФИКАЦИИ.
В НОВОЙ РЕДАКЦИИ ГОСТА ВМЕСТО 6 КЛАССОВ ЗАЩИТЫ (1–6А) ВВЕДЕНЫ 
ОДИН СПЕЦИАЛЬНЫЙ (С1) И ШЕСТЬ ОСНОВНЫХ КЛАССОВ ЗАЩИТЫ 
(БР1 – БР6). ПРИ ЭТОМ ИЗМЕНИЛСЯ ВИД ОРУЖИЯ, ИСПОЛЬЗУЕМОГО ПРИ 
ПРОВЕДЕНИИ ИСПЫТАНИЙ НА ПУЛЕСТОЙКОСТЬ И СООТВЕТСТВЕННО ТИПЫ 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ БОЕПРИПАСОВ.

«ОТЛИЧИЯ В КЛАССАХ ЗАЩИТЫ ПО ПУЛЕСТОЙКОСТИ» 
(ПО МАТЕРИАЛАМ ИЗМЕНЕНИЯ № 4 К ГОСТ Р 51112–97)

Изменение N 4 в ГОСТ Р 51112–97 «Средства защитные банковские. Требования по пулестойкости 
и методы испытаний» было введено 01.06.2016. В соответствии с ним в разделе 4 ГОСТ Р 51112–97 :

4.1 СЗБ по пулестойкости подразделяют на один специальный и шесть основных классов защиты, 
характеристики которых представлены в таблице 1.

Таблица 1 (Действующая редакция)

Класс 
защитной 
структуры 

СЗБ 
по ГОСТ 
Р 50744

Наименование 
и индекс 
патрона

Вид оружия
Характеристика поражающего элемента

Дистанция 
обстрела, м

Тип сердечника Масса, г Скорость, 
м/с

СПЕЦИАЛЬНЫЙ КЛАСС ЗАЩИТЫ

С1 Охотничий 
патрон 18,5–мм

Охотничье 
ружье, 

12 калибр
Свинцовый 34,0±1,0 С1

Охотничий 
патрон 18,5–

мм*

ОСНОВНЫЕ КЛАССЫ ЗАЩИТЫ

Бр 1

Пистолетный 
патрон с пулей 
Пст, 9x18 мм, 

инд. 57–Н–181С

Пистолет АПС, 
9–мм, инд. 
56–А–126

Стальной 5,9 335±10 5,0±0,1

Бр 2
Патрон с пулей 
П, 9x21 мм, инд. 

7Н28**

Пистолет СР–1, 
9–мм, инд. 

6П53
Свинцовый 7,93 390±10 5,0±0,1

Бр 3
Патрон с пулей 
Пст, 9x19 мм, 

инд. 7Н21

Пистолет ПЯ, 
9–мм, инд. 

6П35

Стальной 
термоупроч–

ненный 
7,0 410±10 5,0±0,1

Бр 4
Патрон с пулей 
ПП, 5,45x39 мм, 

инд. 7Н10

Автомат АК74, 
5,45–мм, инд. 

6П20

Стальной 
термоупроч–

ненный 
3,5 895±15 10,0±0,1

Патрон с пулей 
ПС, 7,62x39 мм, 
инд. 57–Н–231

Автомат АКМ, 
7,62–мм, инд. 

6П1

Стальной 
термоупроч–

ненный
7,9 720±15 10,0±0,1

Бр 5
Патрон с пулей 
ПП, 7,62x54 мм, 

инд. 7Н13

Винтовка СВД, 
7,62–мм, инд. 

6В1

Стальной 
термоупроч–

ненный 
9,4 830±15 10,0±0,1

Патрон с пулей 
Б–32, 7,62x54 

мм, инд. 7–БЗ–З

Винтовка СВД, 
7,62–мм, инд. 

6В1

Стальной 
термоупроч–

ненный
10,4 810±15 10,0±0,1

Бр 6

Патрон с пулей 
Б–32, 12,7x108 

мм, инд. 57–
БЗ–542

Винтовка ОСВ–
96, 12,7–мм

Стальной 
термоупроч–

ненный
48,2 830±20 50,0±0,5

* Таблица публикуется в соответствии с официальным текстом Изменения №4 к ГОСТ Р 51112–97, введённого 
в действие 01.06.2016

** Патроны инд. 7Н28, изготовленные после 1 февраля 2008 г.
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4.2 При проведении испытаний допускается использовать баллистические стволы или огнестрельное 
оружие, приведенное в приложении Б, с одинаковыми конструктивными (длина ствола, число и угол на-
клона нарезов) и баллистическими (скорость) характеристиками с оружием, приведенным в таблице 1.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Вид оружия, используемого при проведении испытаний.

Таблица Б.1 (Действующая редакция)

Класс 
защитной 
структуры 

СЗБ по ГОСТ 
Р 50744

Наименование 
и индекс патрона Вид используемого оружия

С1 Охотничий патрон, 
18,5–мм Гладкоствольное ружье, 12 калибр

Бр 1
Патрон с пулей 

Пст, 9x18 мм, инд. 
57–Н–181С

Автоматический пистолет Стечкина АПС, 9–мм, инд. 56–А–126

Бр 2
Патрон с пулей 
П, 9x21 мм, инд. 

7Н28*
Пистолет Сердюкова СР–1, 9–мм, инд. 6П53

Бр 3 Патрон с пулей Пст, 
9x19 мм, инд. 7Н21

Пистолет Ярыгина ПЯ, 9–мм, инд. 6П35 или 
Пистолет Ярыгина ПЯ, 9–мм, инд. 6П35–02

Бр 4

Патрон с пулей ПП, 
5,45x39 мм, инд. 7Н10

Автомат Калашникова АК 74 образца 1974 г., 5,45–мм, инд. 6П20 или 
модификации автомата Калашникова АК 74: 

АК 74Н1 (инд. 6П20Н1) или 
АК 74Н2 (инд. 6П20Н2) или 
АК 74Н3 (инд. 6П20Н3) или 

Автомат Калашникова со складывающимся прикладом АКС 
74 образца 1974 г., 5,45–мм, инд. 6П21 или модификации автомата 

Калашникова АКС 74: 
АКС 74Н1 (инд. 6П21Н1) или 
АКС 74Н2 (инд. 6П21Н2) или 
АКС 74Н3 (инд. 6П21Н3) или 

Автомат Калашникова АК 74М модернизированный, образца 1974 г., 
5,45–мм, инд. 6П34 или 

Автомат Калашникова "100–й серии" АК 107, 5,45–мм

Патрон с пулей ПС, 
7,62x39 мм, инд. 

57–Н–231

Автомат Калашникова АКМ модернизированный, 7,62–мм, инд. 6П1 
или 

Автомат Калашникова со складывающимся прикладом АКМС 
модернизированный, 7,62–мм, инд. 6П4 или 

Автомат Калашникова "100–й серии" АК103, 7,62–мм, инд. 6П45

Бр 5

Патрон с пулей ПП, 
7,62x54 мм, инд. 7Н13

Винтовка Драгунова СВД, 7,62–мм, инд. 6В1 или модификации 
винтовки Драгунова СВД: 

СВДН (инд. 6В1Н) или 
СВДН1 (инд. 6В1Н1) или 
СВДН2 (инд. 6В1Н2) или 

СВДН3 (инд. 6В1Н3)

Патрон с пулей Б–32, 
7,62x54 мм, инд. 7–

БЗ–З

Винтовка Драгунова СВД, 7,62–мм, инд. 6В1 или модификации 
винтовки Драгунова СВД: 

СВДН (инд. 6В1Н) или 
СВДН1 (инд. 6В1Н1) или 
СВДН2(инд. 6В1Н2) или 

СВДН3 (инд. 6В1Н3)

Бр 6
Патрон с пулей Б–32, 
12,7x108 мм, инд. 57–

БЗ–542

Крупнокалиберная снайперская винтовка ОСВ–96, 12,7–мм или 
Крупнокалиберная снайперская винтовка В–94, 12,7–мм

* Патроны инд. 7Н28, изготовленные после 1 февраля 2008 г.
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В прежней редакции раздела 4 ГОСТ Р 51112–97:
СЗБ по стойкости к воздействию пуль стрелкового оружия подразделялись на классы, характеристика 

которых приводилась в таблице 1.
Таблица 1 (устаревшая редакция)

В СЛЕДУЮЩИХ 
ВЫПУСКАХ ЖУРНАЛА 
ПЛАНИРУЮТСЯ 
ПУБЛИКАЦИИ 
ХАРАКТЕРИСТИК 
ПРИВЕДЁННЫХ 
ВИДОВ ОРУЖИЯ 
И БОЕПРИПАСОВ.

Автор: Валерий 
Сигаев, начальник 
управления 
специальных 
программ 
и менеджмента 
качеством ЗАО 
«ЦеСИС НИКИРЭТ»

Класс 
защиты Вид оружия

Наименование 
и индекс 
патрона

Характеристика пули Дистанция 
обстрела, 

мТип сердечника Масса, г Скорость, 
м/с

1

Пистолет 
Макарова (ПМ)

9–мм 
пистолетный 

патрон 
57–Н–181С 
с пулей Пст

Стальной 5,9 305 – 325 5

Револьвер типа 
«Наган»

7,62–мм 
револьверный 

патрон 57–Н–122 
с пулей Р

Свинцовый 6,8 275 – 295 5

2

Пистолет 
специальный 

малокалиберный 
ПСМ

5,45–мм 
пистолетный 
патрон 7Н7 
с пулей Пст

Стальной 2,5 310 – 335 5

Пистолет Токарева 
(ТТ) 7,62 Стальной 5,5 415 – 445 5

2a Охотничье ружье 
12–го калибра

18,5–мм 
охотничий патрон Свинцовый 35,0 390 – 410 5

3

Автомат АК–74 5,45–мм патрон 
7Н6 с пулей ПС

Стальной 
нетермоупрочненный 3,5 890 – 910 5 – 10

Автомат АКМ
7,62–мм патрон 

57–Н–231 
с пулей ПС

Стальной 
нетермоупрочненный 7,9 710 – 740 5 – 10

4 Автомат АК–74 5,45–мм патрон 
7Н10 с пулей ПП

Стальной 
термоупрочненный 3,6 890 – 910 5 – 10

5

Винтовка СВД
7,62–мм патрон 

57–Н–323С 
с пулей ЛПС

Стальной 
нетермоупрочненный 9,6 820 – 840 5 – 10

Автомат АКМ
7,62–мм патрон 

57–Н–231 
с пулей ПС

Стальной 
термоупрочненный 7,9 710 – 740 5 – 10

5a Автомат АКМ
7,62–мм патрон 

57–БЗ–231 
с пулей БЗ

Специальный 7,4 720 – 750 5 – 10

6 Винтовка СВД
7,62–мм патрон 

7Н13 с пулей 
СТ–М2

Стальной 
термоупрочненный 9,6 820 – 840 5 – 10

6a Винтовка СВД
7,62–мм патрон 
7–БЗ–3 с пулей 

Б–32
Специальный 10,4 800 – 835 5 – 10
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ВЕК ЖИВИ – ВЕК УЧИСЬ
В ЦЕНТРЕ СПЕЦИАЛЬНЫХ ИНЖЕНЕРНЫХ СООРУЖЕНИЙ ОРГАНИЗОВАН 
УЧЕБНЫЙ ЦЕНТР ДЛЯ ОБУЧЕНИЯ И ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ 
ТЕХНИЧЕСКИХ СПЕЦИАЛИСТОВ ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ, А ТАКЖЕ 
СТУДЕНТОВ ВУЗОВ В СФЕРЕ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ БЕЗОПАСНОСТИ.

В процессе эксплуатации инженерно–тех-
нических систем безопасности объек-
тов различного назначения возникают 

проблемы, связанные с монтажом, настройкой 
и техническим обслуживанием оборудования. 
Безусловно, квалификация персонала, выполня-
ющего данные работы, должна соответствовать 
самым высоким требованиям, предъявляемым 

сегодня как к инженерному составу, так и к тех-
ническим специалистам среднего звена. В связи 
с чем становится приоритетным повышение ква-
лификации и переподготовки работников раз-
личных звеньев.

Для решения данных задач в Центре специаль-

Фото 1. Занятия на кафедре «Автоматизированные 
системы безопасности»
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ных инженерных сооружений (ЗАО «ЦеСИС НИКИ-
РЭТ») совместно с Пензенским государственным 
университетом в 2015 году была организована 
межфакультетская базовая кафедра «Автоматизи-
рованные системы безопасности».

Одним из направлений деятельности кафедры 
является усиление практической направленности 
учебного процесса, адресная подготовка высоко-

квалифицированных специалистов (бакалавров, 
магистров и аспирантов) по актуальным направ-
лениям механики и мехатроники, применяемых 
в системах безопасности объектов различного 
назначения и уровня ответственности. Студенты, 
занимаясь на кафедре, выполняют курсовые ра-
боты и проекты, связанные с реальным производ-
ством. С третьего курса многие учащиеся работают 
на предприятии на должностях техника–электро-

монтажника, техника–программиста, техника–тех-
нолога, техника–конструктора.

С января 2017 года в организованном на пред-
приятии учебном центре занимаются подготовкой, 
переподготовкой и повышением квалификации 
работников предприятий Пензенского приборо-
строительного кластера «Безопасность», а также 
других организаций.

В рамках своей деятельности центр взаимодей-
ствует с вузами и колледжами Пензенской области 
по вопросам подготовки кадров для предприятий, 
организации и прохождения производственной 
практики, подготовки выпускных квалификаци-
онных прикладных работ бакалавров и магистров, 
дипломных проектов специалистов, а также кур-
совых работ и проектов. Так, например, по заявке 
нашего предприятия на базе Пензенского коллед-
жа информационных и промышленных техноло-
гий (ИТ–колледж) с 2017 года введена программа 

Фото 2. Оборудованные классы 
для практических занятий
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«Мехатроника и мобильная робототехника».
Наряду с этим учебный центр анализирует эф-

фективность обучения на основе данных с конкрет-
ных объектов, что способствует более качественной 
профессиональной подготовке работников.

Помимо этого, учебный центр участвует в кон-
курсах по федеральным образовательным про-
граммам Министерства образования и науки Рос-
сийской Федерации.

В настоящее время здесь проходят обучение 
специалисты, которые непосредственно участвуют 
в монтаже и настройке оборудования на объектах 
заказчика. 

Обучение ведется по трём программам:
• «Основы оборудования объектов системами 

физической защиты»;

• «Электрические машины и электропривода»;
• «Техника безопасности, электробезопасность 

и пожарная безопасность».
К проведению лекционных и практических 

занятий по указанным программам привлекают-
ся ведущие специалисты ЗАО «ЦеСИС НИКИРЭТ», 
преподавательский состав кафедры автоматизи-
рованных систем безопасности и преподаватели 
профильных кафедр Пензенского государственно-
го университета.

Обучение проводится в виде обучающих семи-
наров – это практические курсы на оборудовании, 
серийно выпускаемом в ЦеСИС НИКИРЭТ.

Учебный центр оснащён современной кон-
трольно–измерительной аппаратурой и действую-
щими макетами технических изделий.

В ходе занятий рассматриваются практические 
ситуации применения отдельных средств и систем, 

Фото 3. Практические занятия по электромонтажу

В помощь монтажнику
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а также подбор необходимого оборудования для 
решения поставленных задач.

Обучающиеся не только знакомятся с разно-
образными электротехническими устройствами 
зарубежного и отечественного производства, 
но и непосредственно осуществляют монтаж, 
настройку и пусконаладку изучаемого оборудо-
вания. Успешное усвоение учебной программы 
предполагает наличие у участников семинаров 
необходимых базовых знаний.

Следует отметить, преподаватели центра обра-
щают особое внимание слушателей на правильное 
использование нормативной документации и тре-
буют относиться к этому вопросу вдумчиво.

***

Курс обучения по отдельной программе со-
ставляет 1–2 недели. Группа комплектуется в ко-
личестве 10–15 человек. После окончания курсов 
слушателям выдается удостоверение о повышении 
квалификации по соответствующей программе.

 P.S. Помимо занятий по очной форме 
учебный центр проводит вебинары для той 
категории обучающихся, у которых не всегда 
есть возможность приехать в Пензу. Вебина-
ры проводятся по указанным далее темати-
кам (см. стр. 60)

Получить дополнительную информацию 
можно по тел.: +7 937–402–00–45.

Контактное лицо: начальник учебного 
центра Шаралапов Александр Евгеньевич 
(на снимке).
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Выездные группы, шлюзы на основе выпу-
скаемых физических препятствий

а) Быстроразворачиваемые заграждения.
б) Противотаранные устройства шлагбаумно-

го типа.
в) Ворота различных типов.
г) Комбинированные заграждения.

Специальные изделия в составе комплекса 
инженерно–технических средств физической 
защиты (КИТСФЗ)

а) Защитный бронированный комплекс «Ка-
бины охраны».

б) Вышки охраны и наблюдения.
в) Бронеколпаки.

Проектирование комплексов инженерно–
технических средств физической защиты

а) Справочно–информационная система ти-
повых проектных решений.

б) Проектирование КИТСФЗ объектов госкор-
порации «Росатом».

в) Проектирование объектов министерства 
обороны и министерства внутренних дел.

Монтаж, пусконаладочные работы, гарантия 
и сервисное обслуживание на примере обо-
рудования ЗАО «ЦеСИС НИКИРЭТ»

а) Противотаранное устройство шлагбаумного 
типа ПТУ–7,5.

б) Облегченное противотаранное устройство 
ПТУ–Л «Препона».

Электротехнические шкафы для управления

а) Шкафы автоматического ввода резерва.
б) Шкафы управления освещением.
в) Шкафы термостабилизированные.
г) Шкафы управления объектами (противота-

ранными устройствами, воротами распаш-
ными, складывающимися и откатными).

Заграждения для объектов специального 
и социального назначения

1. Заграждение «Махаон – С 150».
2. Специальные заграждения:
а) Заградительный комплекс «Махаон–Прак-

тика».
б) Противогранатометная сетчатая панель 

«Махаон–СПГ».
3. Заграждение «Махаон–Арктика».

Организация въездной группы

а) Ворота распашные, складывающиеся и от-
катные. Калитки.

б) Электромеханические и механические зам-
ковые устройства.

в) Электроприводы для различного типа во-
рот с высокой степенью надежности.

Мобильные заграждения и комплексы

а) Малозаметное препятствие на основе про-
волочной сети «МЗП» (малозаметное пре-
пятствие).

б) Железобетонные заграждения «Фрегат» 
с вибрационным средством обнаружения 
«Препона–А».

в) Заграждение «Заслон–С» и «Заслон–1000» 
с вибрационным средством обнаружения 
«Препона–А».

г) Быстроразворачиваемое заграждение с ар-
мированной колючей лентой (АКЛ).

д) Мобильный комплекс охраны полевых ла-
герей.

е) Мобильный пост охраны.

СПИСОК ВЕБИНАРОВ, 
ЗАПЛАНИРОВАННЫХ В 2017 ГОДУ

Дополнительную информацию можно 
получить по тел.: +7 (8412) 37–40–91 
и по e–mail: trp@cesis.ru.
Контактное лицо: Расторгуев Сергей 
Владимирович

В помощь монтажнику
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ПОРЯДОК РЕЦЕНЗИРОВАНИЯ
рукописей статей, поступивших в редакцию 
журнала «Техника охраны периметра»

1. Каждая поступившая рукопись рассматри-
вается редакцией. Если она не соответствует ми-
нимальным требованиям (по тематике, научному 
уровню, наличию научных результатов и оформ-
лению), то автору направляется мотивированный 
отказ. В противном случае рукопись рецензиру-
ется. Рецензент выбирается в соответствии с ре-
комендацией члена Редколлегии, компетентного 
в области знаний, к которой относится содержа-
ние рассматриваемой рукописи. При необходи-
мости рукопись направляется двум рецензентам 
(например, когда ее тема находится на стыке раз-
личных научных дисциплин).

2. Если в полученной рецензии имеются за-

ПРИЛОЖЕНИЕ 1
К ПОЛОЖЕНИЮ О НАУЧНО–ТЕХНИЧЕСКОМ ЖУРНАЛЕ 

«ТЕХНИКА ОХРАНЫ ПЕРИМЕТРА»

мечания или она отрицательна, то автору реко-
мендуется доработать рукопись и учесть эти за-
мечания или, соответственно, ему направляется 
мотивированный отказ, к которому прилагается 
рецензия.

3. Если рецензия положительна и не содержит 
замечаний, то рукопись направляется на заклю-
чение члену редколлегии. При положительном 
заключении он представляет рукопись к публика-
ции, после чего она рассматривается Редколлеги-
ей, которая принимает решение о ее публикации 
или отклонении. При отрицательном заключении 
или отклонении рукописи Редколлегией автору 
направляется мотивированный отказ.

4. Доработанный вариант направляется ре-
цензенту на повторное рецензирование. Далее 
см. п. 2 и 3.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2
К ПОЛОЖЕНИЮ О НАУЧНО–ТЕХНИЧЕСКОМ ЖУРНАЛЕ 

«ТЕХНИКА ОХРАНЫ ПЕРИМЕТРА»

ТРЕБОВАНИЯ И УСЛОВИЯ 
ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ
СТАТЕЙ В ЖУРНАЛ «ТЕХНИКА 
ОХРАНЫ ПЕРИМЕТРА»

Общие положения
В журнале публикуются статьи по теории 

и практике решения задач в области техники 
охраны периметра объектов различного назна-
чения, в том числе по разработке принципов 
и методов решения задач на основе современных 
методов моделирования.

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 
К СТАТЬЯМ, 
ПРЕДОСТАВЛЯЕМЫМ ДЛЯ 
ПУБЛИКАЦИИ В ЖУРНАЛЕ

1. Статья должна соответствовать тематике 
и научному уровню журнала.

2. Статья должна быть оформлена в полном 
соответствии с требованиями к оформлению ста-
тей (см. п.3 Требования к оформлению статей для 
публикации в журнале).

3. Экспертные материалы публикуются на без-
возмездной основе с обеих сторон.

4. Рекламные модули в журнале не размеща-
ются.

ТРЕБОВАНИЯ 
К ОФОРМЛЕНИЮ СТАТЕЙ ДЛЯ 
ПУБЛИКАЦИИ В ЖУРНАЛЕ

Статья представляется в редакцию в электрон-
ном или бумажном виде.

К статье прилагается список цитированной 
литературы. 

После заголовка статьи должны быть перечис-
лены все авторы (ФИО).

На каждого автора заполнить анкету:
– фамилия, имя, отчество (полностью);
– полное название организации места работы 

(учебы), ее почтовый адрес, сайт (если имеется);
– занимаемая должность, ученая степень;
– номера телефонов (служебного и домашнего);
– e–mail.

П Р И М Е Ч А Н И Е
В списке авторов необходимо указать одного 

из них, с кем можно вести переписку или перего-
воры и по какому адресу или телефону.

Объем оригинальной статьи не должен превы-
шать 15 страниц текста, набранного через полто-
ра интервала на листе бумаги формата А4 во всю 
ширину страницы (на колонки не разбивается), 
страницы нумеруются. В электронной форме 
текст должен быть набран в редакторе MS Word 
версии не ниже 97, шрифтом Times New Roman, 
12 пунктов.

Рисунки должны иметь расширение, совме-
стимое с MS Word (рисунок MS Word (толщина 
линий не менее 3 пкс), редакторы CorelDraw, 
Photoshop, Illustrator и т.п. Фотографии должны 
быть предельно четкими, на глянцевой бумаге или 
в формате TIFF с разрешением 300 dpi (цветовая 
кодировка CMYK). Все буквенные обозначения 
на рисунках необходимо пояснить в основном 
или подрисуночном текстах. Подписи к рисункам 
и заголовки таблиц обязательны.

Математические формулы следует набирать 
в формульном редакторе MathTypes Equation или 
MS Equation, греческие и русские буквы в форму-
лах набирать прямым шрифтом (опция текст), ла-
тинские курсивом. Обозначения величин и про-
стые формулы в тексте и таблицах набирать как 
элементы текста (а не как объекты формульного 
редактора). Нумеровать следует только те фор-
мулы, на которые есть ссылки в последующем из-
ложении. Нумерация формул сквозная.

Список литературы составляется в поряд-
ке цитирования и оформляется в соответствии 
с действующим ГОСТ. Ссылки на литературу в тек-
сте отмечаются по мере их появления порядковы-
ми номерами в квадратных скобках.
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